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Sa kan du gora energifordelningen

| stora projekt mer effektiv och
tiliforlitlig med kanalskenor

Foérdelarna med moderna kanalskensystem jamfért med
konventionella kabelinstallationer

| mitten av forra arhundradet presenterades kanalskenfordelningssystem i Europa. Om man tittar pa
den aktuella utvecklingen skulle man kunna s&ga att kanalskenan nu har blivit standardteknik och i
stor utstrackning har ersatt kabelinstallation. | stora byggnads-, industri- och infrastrukturprojekt som
kraver energifordelning med markstrommar pa upp till 6300 A och nominella spanningar pa upp till
1000 V AC anvands numera huvudsakligen kanalskensystem fran olika ledande leverantorer. Skalet
till detta ar de manga fordelarna som kanalskenor erbjuder under hela projektets gang. Huvudargu-
menten ar kostnadseffektivitet tack vare snabb och enkel installation, inneboende certifierad saker-
het, minimala platsbehov, slitstyrka och héllbarhet tack vare enkel, flexibel efterhandsmontering.



Stora 6verforingskapaciteter

Den viktigaste fordelen med kanalskenan &r att den kan fordela och éverfora stora energivolymer
sakert och tillforlitligt, &ven dver 1dnga avstand. Forklaringen till detta ar systemets funktionsprincip
och uppbyggnad. Som standard |6per fyra separata skenor (neutral ledare N1 och L1, L2, L3) par-
allellt med varandra, medan huset (vanligen tillverkat av aluminium eller galvaniserat stal) fungerar
som skyddsjord (PE). Om, av olika anledningar, en stérre PE-tvarsnittsarea kravs, kan detta uppnas
med en extra invandig skena med full ledararea (PE2 i bilden). De enskilda ledarna bestar av antingen
aluminium (belagd med zink, koppar och tenn dver hela sin langd) eller koppar (vanligen 99,9 % ren
koppar enligt EN 13601) och ar kladda med ett isolerande material éver hela sin langd (till exempel
polyestertejp enligt klass F).

NL112L13 NL1L2L3 PE2

Ju hogre markstrém, desto hogre invandiga skenor. Om en strom pa 800 A kravs, racker det med en
skenhojd pa& 85 mm. Vid hogre markstrom, till exempel 4000 A, anvands s kallade double body-sys-
tem med tva parallella ledarpaket i ett enda hus. Hojden pa hela skenan &r da fortfarande bara kom-
pakta 416 mm (aluminiumledare) eller 306 mm (kopparledare). Ledarna for varje fas ar fasutjamnade,
sd att ensidig lastférdelning undviks.

Vad innebéar detta i praktiken? Lat oss titta pa energifordelningen i ett hdghus. Uppgiften ar att up-
pratta och sakerstélla stromforsorjning till varje enskilt vaningsplan fran den centrala Iagspannings-
fordelningen i kallaren. Om man antar att cirka 120-160 A behovs per vaningsplan, kommer det totala
behovet snabbt upp i fyrsiffriga markstrommar. Lat oss ta 2000-2500 A som ett exempel. En kabel
skulle da ha natt sina granser for Iange sedan. Av tekniska skél vore det inte mojligt att anvanda en
central matarkabel. | stéllet maste en enskild kabel dras upp till varje vaningsplan och laggas dar.

| praktiken medfér detta mycket arbete, langre installationstider och 6kade installationskostnader.



Maximal flexibilitet

Kanalskensystem bestar av olika systemkomponenter som l&tt klarar alla installationssituationer.
Kanalskenan féljer noga byggnadens konturer horisontellt och vertikalt — fran transformatorn och
lagspéanningsfordelningen till de stéllen i byggnaden dar energi anvands. Férutom transformatorkon-
takten &r aven fordelaranslutningen ett viktigt element. Om férdelaren och kanalskenan kommer fran
samma tillverkare har anslutningen i de flesta fall redan testats (EN 61439-1). Om s& inte &r fallet,
kravs tidsédande sammanstallning av individuella underlag for certifiering av anslutningens sékerhet.
Detta kostar tid och pengar, och darfor &r det vart att lita pa en tillverkares kombinerade och testade
I16sning for kapslingen och kanalskenan.

Foérutom kapslingens (eller panelens) anslutning ingar andra systemkomponenter som raka kanal-
skenelement och olika element for riktningséndring: horn (liggande och staende eller bojda), Z-horn
och Z-bojar (dubbla liggande och staende horn), offset-hoérn (offset-bojar) samt T-stycken eller T-el-
ement (liggande och stdende). Dessa grundldggande element kombineras enligt 6versiktsritningen.
Nar alla systemkomponenter som behdvs for projektet har definierats, tillverkas de kundspecifikt
och levereras till byggplatsen. Varje element har en typskylt s& att det kan identifieras och installeras
enligt installationsritningen.
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Terminalanslutning

Rak langd, med eller utan instick

Horn, stdende (knd)

Horn, liggande (boj)

T-stycken (T-element)

L
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Dubbel vinkel, stdende/Z-kna (Z-element)

B
- 7 Forgreningsenhet (symbolisk atergivning)
@. - for instick (125 — 630 A, kan anslutas nar
b, kanalskenan star under spanning)
- for anslutningspunkter (250 — 1250 A)
¢ 8 Fastmaterial (symbolisk atergivning)
1]

For att systemet pa basta mojliga satt ska kunna anpassas efter tillgangliga utrymmen enligt kundens
individuella krav, erbjuder tillverkare vanligtvis aven kundanpassade langder (mellan 410 och 3000
mm) tillsammans med standardlangderna (1 m, 2 m, 3 m).

o




Enkel installation

Elementen ansluts med hjélp av anslutningsblock som uppréttar den elektriska och mekaniska
férbindelsen mellan de invéndiga ledarna och positiv jord (PE). Férbindelsen uppréattas snabbt,
enkelt och tillférlitligt via ett anslutningsblock med enbultsanslutning. Inuti anslutningsblocket finns
silverplaterade kopparplattor med isoleringsplattor emellan. Kontakten mellan kanalskenelementen
upprattas genom atdragning av enbultsanslutningen med en skruvnyckel eller en momentnyckel.
Nar ett atdragningsmoment pa cirka 60 Nm uppnas vrids huvudet pa enbultsanslutningen (utformad
som en skruv med dubbla huvuden) av. Anslutningsblocket &r tatat med flansar som ger systemet
mekanisk stabilitet och utgdr férbindelsen mellan PE och huset. Detta snabba anslutningsférfarande
sparar dven tid och pengar under installationsprocessen.

Overgangen fran kanalskenan till varje vaningsplan, fér att fortsétta exemplet med ett héghus, sker
via uttagslddor med olika méarkstrom (125 A till 630 A). Uttagsladdorna ansluts enkelt och snabbt till
uttagspunkterna pa raka kanalskenelement i enlighet med EN 61439-6 och nationella bestammelser.
Med strémmar pa upp till 630 A kan detta normalt ske under pagéende drift och utan frankoppling av
grenen, under forutsattning att detta &r tillatet enligt landsspecifika bestammelser. Uttagsléadorna ar
konstruerade med skydd mot omvand polaritet och férsedda med ett I&s som férhindrar att de mon-
teras eller flyttas nér skyddsenheten ar paslagen. Ett annat satt att integrera uttagslador i systemet
ar att bygga in dem via ett sarskilt anslutningsblock mellan tva raka kanalskenelement. Med denna
I6sning ar en markstrom pa mellan 250 och 1250 A tilldten. Den hér typen av uttagslada for anslut-
ningspunkter far endast installeras om skenférdelningsgrenen inte ar strémférande. Uttagslador
levereras normalt utan sékringar fran tillverkaren.




Tydliga kostnadsfordelar

Framfor allt den snabba och enkla installationen av kanalskensystemet innebér betydande kostnads-
besparingar jamfért med kabelinstallation. Systemet levereras fullt konfigurerat och kan installeras av
en liten personalstyrka pa kort tid. Tidsbesparingarna beror i synnerhet pa den snabba anslutningen
av elementen och de stora spannvidderna som haller nere antalet monteringspunkter. Kabelinstalla-
tioner, daremot, &r komplicerade och arbetsintensiva samt kraver mycket verktyg och resurser (bland
annat kabelrullehallare, block, draggrepp, hydrauliska skar- och pressverktyg etc.). Nar hansyn tas till
material och installation framstar kanalskensystemet som den klara vinnaren totalt sett nar det galler
kostnader.

Kostnadsbesparingen blir &nnu stdrre om man tar med utbyggnader eller &ndringar av installationen i
berékningen. Med kanalskensystem kan detta géras utan problem tack vare enkelt byte eller utbygg-
nad, till exempel med hjélp av uttagslador. Nar det galler kabelinstallationer ar detta inte sa enkelt,
och den extra tiden och kostnaderna fér installation och anslutning ar betydande. Eventuella fel som
intraffar i forsorjningssystemet kan hittas och atgardas snabbare tack vare den tydliga installationen
med kanalskensystem. En annan kostnadsférdel beror pd att systemen normalt &r underhallsfria,
vilket innebar att inga underhallskostnader uppstar. En genomsnittlig livslangd pa 25 ar bidrar till en
vél skyddad investering som &r vard pengarna.

Installationskostnader Kostnader inkl. 1:a expansionen
150 200
150
100 M Expansion
B Montering 100
W Montering
a0 M Material P
50 )
W Material
0 0
Kabel Buss Kabel Buss
Exempel p& kostnadsjamforelse for ursprunglig installation: Exempel pa kostnadsjamférelse inklusive 1: a utbygg-
péa grund av de lagre hopsattningskostnaderna ar bespa- nad: vid utbyggnad innebér kanalskenor betydligt lagre
ringar méjliga nér kanalskenor anvands totalkostnader



Extremt platsbesparande

Kabelinstallationer kraver mycket mer plats an kanalskensystem. Detta beror framst pa det stora
antalet kablar som kravs for energiférdelning i byggnads-, industri- och infrastrukturprojekt och fér
att overfora energin dit den behdvs. Dessutom maste alla kablar installeras pa ett visst avstand fran
varandra, eftersom det annars alstras fér mycket varme vid kabelsamlingar eller i kabeltrummor.
Kanalskensystem &r daremot otroligt kompakta och I6ser vdrmeproblemet genom att helt enkelt avge
denna varme via huset av aluminium eller stal. Kanalskensystemen medfor ytterligare platsbesparing
i samband med riktningsandringar. Medan kablar kréver stora krékningsradier, som tar upp mycket
plats, I6per kanalskenan helt enkelt i rata vinklar runt horn, till exempel. Skenans dragning i mycket
sma utrymmen skapar inte bara plats fér annat utan ar ocksé mer estetiskt och sénker kostnaderna,
eftersom trummorna kan ha mindre matt.

Sakerheten framst

En stor fordel med kanalskensystem ar deras certifierade sakerhet i enlighet med IEC 61439-1 och
IEC 61439-6. Systemen testas enligt dessa standarder — i synnerhet med avseende pa strémled-
ningsférmaga, driftsdkerhet och kortslutningstalighet — och uppfyller motsvarande sékerhetskrav.
Denna tillforlitlighet garanterar manniskors och byggnaders sékerhet. Alla som vill installera ett kanal-
skensystem &r darfor pa den sdkra sidan nar det géller sdkerhetsteknik.

Detta ar annorlunda for kabelinstallationer, eftersom till exempel kortslutningstaligheten ar avhangig
av korrekt utformning och installation. Om exempelvis avstandet mellan kablarna inte &r korrekt, kan
det handa att erforderlig kortslutningstéalighet inte kan sakerstallas. Eftersom alla kabelinstallationer
ar olika &r det inte mojligt att pa forhand sikerhetstesta dem i enlighet med IEC 61439-1 och IEC
61439-6. Det finns en aterstaende risk for planerare, installatérer och byggnadsoperatorer.

Forutom kraven i de bada IEC-standarderna uppfyller kanalskensystem aven kraven for kapslingsk-
lass IP55/IP65. Detta innebér att systemen i enlighet med IP55 har heltdckande kontaktskydd,

ar dammtéta och kan st& emot vattensprut. | enlighet med IP65 4r de dammtéta och skyddade mot
vattenspruta fran alla vinklar. Det finns dven nagra systemversioner med kapslingsklass IP68, vilket
innebér att de &r dammtata och vattenresistenta. Dessa system for tillampningar under svéarare
forhallanden, till exempel inom kemisk industri, gjuts generellt med en gjutharts och anvénds enbart
for dverforing av energi.



En annan punkt som visar kanalskensystemets dverlagsenhet jamfort med kabelinstallationen &r att
systemet har battre elektromagnetisk kompatibilitet (EMC). Skenans EMC-varden ar mycket lagre vid
samma strommar. Detta innebdr farre stérningar gentemot omgivningen och — framfor allt — att paver-
kan pa till exempel kanslig elektronisk sjukhusutrustning &r mycket mindre.

s Varden pa 1 m avstand:
Markstrom [A] Magnetfalt [uT]
800 0,6
1000 0,8
" — 4000
] __ za00 1250 0,9
= 2500
wvares 00 1600 11
— 1600
— 1280 2000 1,4
— 1000
— B0 2500 1,8
~ Exempel 3 uT
3200 2,2
4000 2,7
Avstand i cm Alla uppgifter avser kanalskenelement av
aluminium, 4 ledare (N, L1, L2, L3) och PE-hus
(stalplat).

Effektivt brandskydd

Eftersom kanalskensystem huvudsakligen ar gjorda av metall har de mycket lag brandbelastning. De
&r dven halogenfria, i motsats till standardkablar. Aven om material med halogen &r brandhardiga och
i hog grad sjélvslackande, sa avger de i handelse av brand giftiga gaser som &r farliga for ménniskor
och som orsakar korrosionsskador péa utrustning och system. Kabelinstallationer innebar mycket
storre risker i handelse av brand.

Kraftens uppgang.
Hagers kanalskenférdelningssystem unibar H - 800 A till 4000 A

Nar det géller elinstallationer i bostadshus och funktionsbyggnader (fran industri- till infrastrukturpro-
jekt) &r Hager en palitlig samarbetspartner och leverantdr som finns vid planerarens, elcentralsbyg-
garens, installatdrens och slutkonsumentens sida. Vi utvecklar, tillverkar och levererar teknik och sys-
tem som optimerar arbetsflédet fran planering och installation till underhall. Vi Iagger sarskilt stor vikt
vid sékerhet, tillférlitlighet och kostnadseffektivitet genom enkel installation och lattanvandbarhet.

Vart omfattande sortiment innehéller energiférdelnings- och matarpanelsystem, kabeldragnings- och
rumsanslutningssystem, enheter for sékerhetsteknik och dérrkommunikation samt olika brytare och
intelligenta byggnadskontrollsystem.



Varfor unibar H?

Darfor att systemet har en enkel konstruktion med bara atta grundlaggande element och kan anvén-
das i alla byggnadsinstallationer tack vare det stora antalet versioner och speciallésningar. Manga
sofistikerade detaljer bidrar till att planering och installation ska ga sa enkelt och effektivt som mo-
jligt. Hagers kanalskenfordelningssystem unibar H har genomgatt omfattande testning.

Vi gick langre &n vad som kravdes enligt standarder IEC 61439-1 och IEC 61439-6 samt kapslingsk-
lass IP55/IP65/IP68 och lat unibar H genomga ett sprinklertest samt tester av systemets funktion-
shéllbarhet. Systemet stod emot intensiv vattensprinkling (15 minuter med 300 I/min och 35 minuter
med 115 I/min).

Nar det géllde funktionshallbarhet samarbetade vi nara med Promat. For elinstallationer pa till
exempel sjukhus eller motesplatser géller sarskilda krav pa “brandskyddsutrustning och brandsak-
erhetsatgarder”. "Byggnader dar manga manniskor vistas” och "medicinska inrattningar” omfattas
av landers lagbestammelser och maste fortsatta att fungera under en viss tid i handelse av brand.
Denna funktionsintegritet astadkom vi genom att omge kanalskenan med Promatect-paneler.
Funktionsintegritet i enlighet med DIN 4102-12 bekréaftades fér kanalskenférdelningssystemet
unibar H i ett brandprov pa Materialprifanstalt Braunschweig (tysk materialprovningsanstalt).

unibar H-skenor som I6per genom brandomraden kan forses med en brandvagg. Den asbestfria
genomforingen for vagg eller tak monteras pa kanalskenan vid tillverkning och sékras med en tack-
plat av stal. Brandvéaggarna uppfyller brandhardighetsklass El 120 i enlighet med EN 13501.




Kanalskena plus energiférdelning

Vid planering och implementering av elinstallationer i stora projekt &r det lampligt att anvanda vart
kanalskenfoérdelningssystem unibar H tillsammans med vart kompatibla energiférdelningssystem
unimes H (typtestat i enlighet med EN 61439-1/-2/-6). Detta underl&ttar planering eftersom systemen
ar skraddarsydda for varandra. Anslutningen mellan de tva systemen har testats, vilket innebéar att
tid och pengar inte behdver laggas pa sammanstallining av individuella intyg. Om ett energiférdeln-
ingssystem fran en annan tillverkare anvéands kan unibar H anpassas flexibelt sa att en tillforlitlig
anslutning skapas &ven i det fallet.

Mycket hog energieffektivitet

Tyvérr drabbas dven kanalskensystem av spanninsgsforluster, och darmed energiforluster — i synner-
het &ver stora avstand. Aven om dessa férluster &r mycket mindre &n vad fallet &r med kabell&snin-
gar, sa forekommer de trots allt. Vart kanalskenférdelningssystem unibar H ar konstruerat for att
minimera s&dana forluster. Ett angreppssatt som vi valde under utvecklingen var att 6ka ledararean
jamfort med vara konkurrenter. Dar man egentligen skulle behéva en kanalskena med nominell strém
pa 3200 A ar det med unibar H ofta majligt att i stallet anvanda en mindre, smartare 16sning, till ex-
empel med 2500 A. Detta medfér att kostnaderna for systemet ar l1agre och effektiviteten battre.

En annan I6sning med unibar H fér att minimera stromforluster ar kabelns centrala matning via en
sarskild anslutningspunkt mellan tva raka kanalskenelement.



Heltackande projektsupport

Hager har arbetat med projekt i manga ar och har stor expertis inom konstruktion och installation av
vitt skilda kanalskensystem. Vi ser oss sjalva som en tillforlitlig och kompetent samarbetspartner till
planerare, elcentralsbyggare, installatérer och naturligtvis slutkonsumenter och investerare. Det &r
viktigt for oss att verka for effektivitet, sékerhet och prestanda genom hela arbetsflédet i projektet.
Detta innebar i slutandan att vi tar p& oss uppgifter och ansvar for att minska arbetsbelastningen fér
alla involverade i projektet och for att bidra till projektets framgang pa ett konstruktivt satt.

Nar du har gett oss uppdraget att leverera och installera ett kanalskensystem (eventuellt tillsammans
med ett energiférdelningssystem), ordnar vi ett méte pa byggplatsen och tar erforderliga matt. | nasta
steg tar vi fram specifikationer, listor éver alla systemkomponenter, en 3D-6versiktsritning och en
installationsritning. Efter godkannande tillverkas kanalskenelementen enligt kund- och projektspecifi-
ka krav och levereras till byggplatsen. Har kan &ven specialelement snabbt tillverkas — till exempel om
en 135°-vinkel behdvs i stéllet fér en 90°-vinkel.

Vara specialister slutfor sedan installationen mycket snabbt eftersom komponenterna helt enkelt kan
férbindas med relativt fa monteringspunkter i enlighet med installationsritningen. Varje komponent &r
tydligt markt enligt ritningen s& att varje del snabbt kan hittas och installeras pa rétt stélle. Oppningar
och springor som uppstar vid installationen tillsluts efterat med hjélp av skraddarsydda delar. P& sa
vis utjamnas eventuella langdskillnader till f6ljd av mé&tning eller installation. Tillverkning och leverans
av passande delar tar bara nagra dagar, sa projekttiden fran férsta besoket pa byggplatsen till slut-
godkénnande &r extremt kort.

Verifierad héallbarhet

Vi anser att hallbarhet ar en viktig frdga inom alla omraden i vart féretag. Vid produktutveckling ut-
formas vara system och |ésningar — fran ursprunglig produktidé, via drift och anvandning hela vagen
fram till kassering — s& att de uppvisar en tydlig férbattring bade vad géaller miljon och kostnadseffe-
ktivitet. Utbildade eko-raknare ser till att miljoskydd och resursbevarande implementeras under hela
utvecklingsprocessen och vid tillverkningsplaneringen. Varje produkt fran Hager har ett PEP-do-
kument (Profil Environnemental Produit/Product Environment Profile) som innehaller all information
om produktens miljopaverkan under dess livscykel. Nar det galler ekologisk byggnadsteknik bidrar
PEP-dokumentet till transparens kring hallbarheten i byggprojekt.
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