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DET KOMMANDE DECENNIET medfdr, enligt alla
prognoser, en boom av nya vardbyggnader. Det
aldre fastighetsbestandet behdver saval bytas ut
som kompletteras.

| den har rapporten vill vi dela med oss av den
kunskap vi har nar det kommer till att planera,
utféra och slutféra sjukhusprojekt, med sarskild
fokus pa elinstallation. Texterna bygger pa djup-
gaende intervjuer och var erfarenhet och kunskap
kring byggnation av sjukhus. | nagra fall beskriver vi
enskilda projekt, men kunskaperna ar allmangiltiga.

MALET MED RAPPORTEN &r att den ska kunna
vagleda dig i de komplexa och hdga krav elen
i sjukhusprojekt staller pa entreprendrer, elkonsulter,
installatorer, apparatskapsbyggare och bestallare.
Vi vill ocksa visa pa vilka satt Hagers expertis och
produkter sékerstéller en bra leverans.

Vi hoppas att ni kommer att fa mycket nytta av
var kunskap. =



Nar ett nytt sjukhus konstrueras finns det en lang rad

krav att ta hansyn till. Inte minst nar det galler elinstallation.
Philip Karttunen pa Assemblin berattar om nya H6gsbo
narsjukhus i Goteborg, och om hur Hager har varit med
och format framtidens sjukvard.

HOGSBO NARSJUKHUS &r ett av Goteborgs nyaste Den verksamhet som bedrivs vid ett sjukhus
sjukhus. Det utgor ett steg i arbetet med att utveckla stéller stora krav pa bland annat patientsakerhet
och modernisera sjukvarden i Vastra Gotalands- och driftsédkerhet. Det géller inte minst elférsorj-
regionen. Hogsbo narsjukhus har i uppdrag att ningen, som helt enkelt maste fungera.

bedriva 6ppen specialistvard som stod till primar- —Det ar hogt fokus pa att systemen ska vara
vard och kommunal hélso- och sjukvard. Sjukhuset robusta, sager Philip Karttunen, projektchef pa
har nytdnkande I6sningar och tar stod i IT for att installationsbolaget Assemblin.

gora vardbesoket sa effektivt som mojligt. Sjukhuset har byggts med stort fokus pa drift-
Patienterna erbjuds specialistvard for = a sakerhet. Det handlar bland annat om att

bade vuxna och barn. Har finns nio opera- sakerstélla stromforsorjningen dar man

tionssalar, 6vervaknings- och uppvaknings- bland annat anvander ett stromskensystem

enhet samt fyra réntgensalar med tillgang | ~ istéllet f6r tjocka kabelbuntar.

till bade magnetkameraundersékningar och ;h“ip Katunen —Det ar en bra I6sning som ersatter tjocka

datortomografi, men ddremot ingen akut- " kabelbuntar, och innebar att man kan ta ut

projektchef
mottagning eller slutenvard. pa Assemblin héga strommar fran valfria stéllen pa skenan.

©



Nar ett nytt sjukhus konstrueras finns det en lang rad

krav att ta hansyn till. Inte minst nar det galler elinstallation.
Tryck pa play och hor Philip Karttunen, projektchef pa
Assemblin, berdtta om nya Hégsbo nérsjukhus i Goteborg.

O

Philip Karttunen ar n6jd med Hagers losningar, Gotalandsregionens fastighetsforvaltning Vast-
som bland annat inkluderar stallverk, fonsterbédnks- fastigheter, Sweco Arkitekter har ritat huset,
kanaler, uttagsstavar och golvboxar. Skanska ar entreprendr och AFRY projektor.
— Samarbetet har funkat valdigt bra. Vi har en Forutom Assemblin och Hager ar aven Elektro-
bra dialog och de &r pa tarna. Det ar ett samarbets- fabriken med som panelbyggare.
projekt, vilket innebar att vi har haft hég transparens  — Storleken i sig har varit en utmaning. Det ar
och arbetat tatt ihop. Allt har skett med 6ppna kort, manga system som maste fungera ihop, till exempel
sager Philip Karttunen. brandlarm, passagesystem, telesystem, datanat och
Det &r manga parter som behdver samarbeta i ett  belysningsstyrning. Det &r en utmaning att sy ihop
projekt av den har storleken. Bestéallare ar Vastra alla bitar, sager Philip Karttunen. =

UTMANANDE KRAV OCH STOR SAKERHET NAR SJUKHUS BYGGS



https://youtu.be/QMaDbbeZobI 

Planeringen av elinstallation infor byggnationen
av Hogsbo narsjukhus sker i férsta hand utifran
verksamhetens behov, men ar ocksa beroende
av en mangd andra faktorer.
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ETT MODERNT SJUKHUS som Hogsbo narsjukhus
ar i allt beroende av elektricitet, och vid planering
och projektering ar kraftforsorjningen en viktig
del av arbetet. Det finns en mangd riktlinjer att
folja nér det géller elen, bland annat fran MSB
(Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap).
Sjukhus &ar samhallsviktiga verksamheter, och det
ar viktigt att de ar robusta. Det finns naturligtvis
ocksa krav fran de verksamheter som ska anvan-
da lokalerna, och budget och andra realiteter att
forhalla sig till.

—Planeringen kraver mycket samordning. Det
tar lite langre tid, men man vinner mycket pa det
i langden. Vi behover ha ratt krav med oss in,
och &ven kunna férandra dem under resans gang

PLANERING AV EL | SIUKHUS MEDFOR STORT ANSVAR

om forutsattningarna andras. Allt utan att det ska
kosta for mycket, sager Jessica Andersson, Pro-
jektledare medicinteknisk utrustning fér H6gsbo
narsjukhus, Vastra Gotalandsregionen.

| mangt och mycket bérjar man med att utga
fran tidigare erfarenheter vid andra liknande bygg-
nationer.

—Jag har varit med pa Kungalvs sjukhus och
Angereds narsjukhus. Man far nagon form av
fingertoppskansla, och lyssnar dven av markna-
den efter vad som &r pa gang och pratar med le-
verantOrer for att se vad de har att erbjuda. Vi gor
ocksa avstdmningar med projektledare i andra
projekt for att ta del av deras erfarenheter, sdger
Jessica Andersson.

HOGSBO NARSJUKHUS kommer att behova el till
bland annat operation och mottagning samt i
lokaler for bild- och provtagning, men aven for
belysning, datorer och annan utrustning. Pa ett
sjukhus ar verksamheten helt beroende av att el-
forsorjningen ar ratt dimensionerad for den verk-
samhet som bedrivs.

—Vi kan helt enkelt inte sta dar med utldsta
sakringar. Vi pratar med leverant6rerna for att
fa fram maxeffekten pa all utrustning, sen lagger
vi ihop allt och plussar pa lite till, sdger Jessica
Andersson.

Det ar en balansgang att férséka hitta
den optimala nivan pa effekten som sjukhuset
kommer att dra. Det sker ocksa i samrad med
natleverantoren, i det har fallet Géteborg Energi.
Vid samradet sitter dven bland annat AFRY med,
som ar konsult vid byggnationen i Hogsbo.

—Vi har studerat effektférbrukningen av befint-
liga sjukhus i regionen, for att se hur mycket
sjukhusen forbrukar i verkligheten. Vi har haft
moten tillsammans med nétleverantéren for att
planera kapaciteten och dimensionering av kraft-
forsorjningen till sjukhuset. Det ar viktigt att titta
pa befintliga anlaggningar i drift for att komma
sa nara verklig effektférbrukning som mojligt.
Overdimensionerar vi anlaggningen blir den
bade sdmre och dyrare, sager Jesper Sjoéland,
projektledare pa AFRY.

OFTA JAMFOR MAN med liknande, tidigare projekt,
men man far da ta hansyn till teknisk utveckling.

— Forbrukningen for belysning har minskat
drastiskt med tiden, och likadant med jamfoérbar
teknisk utrustning. Samtidigt har utrustningen
blivit allt mer avancerad, smartare och uppkop-
plad, vilket kanske kraver mer. Men nettot ar
oftast lagre nu jamfort med forr.

Det ar viktigt att
titta pa befintliga
anlaggningar
| drift for att komma
sa nara verklig
effektforbrukning
som mojligt.
Overdimensionerar
vi anlaggningen blir
den bade samre

och dyrare.”

Jesper Sjoland,
projektledare,
AFRY




Man vill fa till bra I6sningar for
verksamheten och for patienterna.
Det ar det som ar drivkraften.”

Jessica Andersson,
projektledare medicinteknisk utrustning,
H&gsbo narsjukhus

O

DIALOGEN MELLAN PARTERNA i projektet ar
tight under framtagandet av systemhandling-

ar, som faststéller de basta tekniska I6sningar-
na. Dérefter tas ett rumsfunktionsprogram (RFP)
fram, som specificerar funktionalitet och ligger
till grund for ritningar och upphandlingar av
underleverantorer.

—Ett sjukhus har véldigt hdga krav pa drift-
sakerhet och redundans, vilket ar lite speciellt,
men det forekommer aven i till exempel tillverk-
ningsindustri for att minimera produktionsstopp.

Det finns aven hygieniska krav pa utrustningen
som ska installeras i sjukhuset, berattar Jessica
Andersson.

PLANERING AV EL | SIUKHUS MEDFOR STORT ANSVAR

—Monterade strombrytare maste till exempel
vara majliga att rengdra med de desinfektions-
medel vi har upphandlat, som innehaller
mycket sprit. FOr att underlatta rengéringen
maste alla ytor vara sa slata som mdjligt och
inte ha sma tranga hal eller mellanrum.

Det ar mycket att ta hansyn till vid byggandet
av ett sjukhus, och allt maste klaffa med allt fran
att utrustningen ska vara kompatibel med allt an-
nat till att leveranserna ska komma i tid.

—Det ar ett stort ansvar att jobba med de
har fragorna. Men man vill fa till bra I6sningar
for verksamheten och for patienterna. Det &r det
som &r drivkraften, sager Jessica Andersson. m

Monterade strombrytare
bor kunna rengoras med
desinfektionsmedel.




40d bygg-
ragnos for

Pa 5 till 10 ars
sikt bedomer jag att
behovet ar fortsatt
ratt likvardigt.”

Ludvig Uggla,
Marknadsanalytiker pa Prognoscentret

STORA INVESTERINGAR planeras i nya vard-
byggnader i Sverige. Det galler delvis dven for
Europa, med skillnader mellan landerna. Investering-
arna under nartid paverkas inte lika direkt av den
forsamrade ekonomiska situationen som inom
andra byggsegment, det ar langa beslut- och
planeringsprocesser som féregar byggandet.

Det befintliga fastighetsbestandet bérjar aldras,
och i takt med att aven befolkningen blir allt aldre
kommer vardbehovet att 6ka ytterligare. Inom halso-
och sjukvarden finns en pagaende forflyttning mot
det som kallas "néra vard”, vilket lite férenklat kan
sdgas vara 6kad tyngdpunkt pa primarvarden for
att utnyttja resurserna mer effektivt.

Inom bade kommuner och regioner sker just
nu stora investeringar.

—Under pandemin mobiliserades regionernas
organisationer fullt ut for att hantera den akuta
situationen. Annat fick sta tillbaka, sager Ludvig
Uggla, marknadsanalytiker pa Prognoscentret.

Han menar att det innebar att en del byggprojekt
har slapat efter.

—Fastighetsbestandets aldersstruktur och
demografi styr tillsammans med investerings-
behoven i vardbyggnader. Offentlig byggaktivitet
ar strukturellt drivet och ska inte vara konjunktur-
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kansligt. Det &r langa planeringsprocesser bakom

byggandet av exempelvis ett nytt akutsjukhus som
gor att vi inte ser nagon tydlig inbromsning nu nér

den generella bilden morknar. Nar det blir férsam-

rade investeringsférutsattningar med paverkan pa

byggandet slar det igenom med foérdrdjning.

PROGNOSEN FOR 2023 nér det galler pabdrjade vard-
byggnader ar 250000 kvadratmeter, och for 2024 ar
motsvarande siffra 300000 kvadratmeter.

—Pa 5 till 10 ars sikt beddémer jag att behovet &r fort-
satt ratt likvardigt. Flera regioner ska bygga nya sjuk-
hus, vilket tar lang tid. Det finns ocksa ett otillrackligt
utrymme i deras nuvarande investeringsplaner for att
renovera och bygga nya vardcentraler, vilket innebar
att det finns delar som kommer in forst langre fram.

Det ar med andra ord stora investeringar under
langa projekttider. Ludvig Uggla jamfor aktiviteten
med den som radde under 1960- och 1970-talen.

—| grova termer kan man saga att det har varit
ett aktivt artionde av byggande som kommer fort-
satta. Det kommer sannolikt att plana ut under
2030-talet, nar aldersstrukturen i fastighetsbestan-
det har féryngrats. De nya fastigheterna kommer
att kunna sta under flera artionden framover, séger
Ludvig Uggla. =
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Vid omfattande installationer pa stora byggen S _
som sjukhus blir logistiken, nar det galler forsorjning ey
av material och verktyg, enormt viktig. Risken for svinn

och fel nar man hanterar stora lager ar alltid stor. Den

risken kan minskas genom att utnyttja projektpackade -
leveranser med precis det som behovs for dagen.
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Hager flyttade sin logistikverksamhet
fran olika delar i Europa och koncentrerar
dem till Boras. Detta mojliggjorde projekt-

packning med minimalt emballage.
Tryck pa play for att titta pa filmen.

Fordel

ar med

projektpackade
leveranser

VAL FUNGERANDE LOGISTIK &ar en glémt nagon produkt eller tagit for sa att materialet nar byggplatsen i ratt Battre _

nyckelfaktor for framgang vid stora mycket av en annan s att det upp- tid. LAdorna kan sedan direkt stéllas ut ekonomi

och komplexa byggnadsprojekt, som  statt brist. pa ratt arbetsplats.

ofta kraver stora lager av produkter. Ett smartare satt ar att en leverantor

Projektpackade leveranser ar ett verk- som Hager projektpackar allt material FORDELARNA MED ATT arbeta pa det q Effokti

tyg som kan hjalpa till att minska ris- som behovs. Det installatoren beho- hér sattet &r manga: installationsfirman Q _ € tlvgre

ken for svinn och fel. ver gora &r att skicka ritningarna och  sparar tid pa att inte sjalv behéva berék- 0 installation
Det traditionella sattet att arbeta har beratta vilka serier och produkter som na atgangen, installatérerna sparar tid

varit att installationsfirmorna sjalva kommer att anvandas. Sedan raknar pa att inte titt som tatt besdka ett cen-

berdknat atgangen av material, som Hager ut hur mycket material - till ex-  trallager, och spillet minimeras. Ekono- O =\ Minskad

darefter bestéllts i klump fran leveran-
téren och placerats i ett centralt lager
nagonstans pa bygget. Installatérerna
har darefter sjalva fatt plocka ihop det
som behdvts for dagens arbete, vilket
i manga fall lett till att man antingen

empel vagguttag och strombrytare

— som kommer att ga at. Hager delar

upp leveransen i projektpaket som
tydligt mérks sa att installatorerna latt
kan se vilka lador de ska plocka med
sig. En leveransplan gors darefter upp,

PROJEKTPACKADE LEVERANSER - ETT SMARTARE SATT ATT JOBBA

min blir battre samtidigt som installa-
téren blir klar med jobbet snabbare da
spilltiden minskar. Det gamla sattet har
dessutom ofta lett till att man behowvt
komplettera bestallningar i efterhand,
vilket kostar bade tid och pengar. m

spilltid


https://www.youtube.com/watch?v=k4GrU8Wzb3g

Formonterade

Tryck pa play och se hur projektpackning och fardigmonterade
kanaler I16ste montdrernas pressade tidschema.

Sjukhusbyggen ar stora och komplexa projekt,
med hdga krav pa inblandade entreprendrer.

Vid bygget av Lanssjukhuset Ryhov i JOnkoping
anvande sig el-entreprendren av formonterade
kanaler for att effektivisera processen — ett smart
satt att spara mycket tid.



https://www.youtube.com/watch?v=o_u-zsZ5X-M

HUs D pa Lanssjukhuset Ryhov omfattar ett flertal
vardavdelningar férdelade pa sex vaningar med en
sammanlagd yta pa 35000 kvadratmeter. Byggherren
NCC anlitade Midroc som el-entreprenér, med en
pressad tidsplan under byggperioden.

—Det var ett inspirerande uppdrag. Den stora
utmaningen har legat i att hitta tidsbesparande
|6sningar, sager Gert-lnge Andersson, projekt-
ingenjoér pa Midroc.

Projektet genomfordes under samarbetsformen
partnering. Grundprincipen ar att bestéllare, entre-
prendr, eventuella underentreprendrer och leveran-
torer — i det har fallet bland annat Hager — bildar ett
team specifikt for projektet som arbetar med gemen-

sam budget och full transparens gentemot varandra.

—| det har projektet fanns inte tid for att satta ihop
kanalerna pa plats. Konjunkturlaget medférde dess-
utom att vi hade brist pa montorer. Darfér under-
sOkte vi om Hager kunde férmontera och koppla
apparater i alla kanaler sa att vara montorer bara

behovde skruva upp och ansluta dem, sager
Gert-Inge Andersson.

I UPPDRAGET INGICK att montera och ansluta
uppemot 1500 kanaler. Om montdrerna hade satt
ihop och kopplat apparater internt i dem pa plats
hade det tagit uppat fyra timmar per kanal. De f6r-
monterade kanalerna innehdll jordfelsbrytare med
hjalp- och signalkontakt samt uttagssystem med
infastning i kanalfront. Genom att endast montera
dem kunde Midroc spara 2,5-3 timmar per kanal.
Sammanlagt handlade det alltsa om en tidsbespa-
ring pa runt 3750 till 4500 timmar.

Midroc och Gert-Inge Andersson kommer absolut
att titta pa formonterade kanaler i andra projekt,
framfor allt dar tidspress rader.

—Det ar klart att dessa produkter blir dyrare.
Men vi tjanar in det eftersom vi I6sgor tid for
vara montdrer som kan agna sig at annat, sager
Gert-Inge Andersson. m

FARDIGMONTERADE KANALER - SMART LOSNING SOM SPARAR TID

Effektivisering vid
sjukhusprojektet Ryhov

¢ Férmonterade kanaler
fardiga for installation

e Tidsbesparing pa
2,5-3 timmar per kanal

e Sammanlagd tidsbesparing
blev 3750-4500 timmar



~ EnIésning som blivit

vanligare det senaste

decenniet ar att ha flera

mindre transformatorer

istallet f6r en stor, med

varsitt stallverk. L4ds om

férdelarna i texten. |
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EN KRITISK ASPEKT Vid planering, projektering
och uppforande av vardbyggnader ar kraftférsorj-
ningen. For att minimera riskerna for driftstopp
anvands redundanta I6sningar, dar alltsa ett annat
kraftslag kan ta 6ver om en kraftkalla av nagon
anledning gar ner. For sjukhus, med sina héga
krav, anvands ofta tre kraftslag — elnat, UPS
(avbrottsfri kraft) och generatorer.

Loésningar med redundans har blivit allt vanligare
aven inom andra typer av fastigheter, till exempel kom-
mersiella, aven om kraven dar ibland kan vara lagre.

—Ur den aspekten skiljer sig kanske sjukhus egent-
ligen inte sa mycket. Att ha redundanta I6sningar
for kraftforsorjningen forekommer ofta ocksa inom
industrin, och i till exempel automatiserade logistik-
hallar, sager Marthin Karlsson, vd for Elektrofabri-
ken som bygger och installerar stallverk fér lag- och
mellanspanning, transformatorer och centraler.

Nar ett kraftslag, till exempel elnatet, gar ner
kanner automatiken av det och gar dver till ett av
de alternativa stallverken. Automatiken kan ocksa
byta tillbaka nar kraftforsorjningen ater fungerar.

Marthin Karlssdn,
vd for Elektrofabriken

M A
LS

—En l6sning som ocksa blivit vanligare det senaste
decenniet ar att ha flera mindre transformatorer
istéllet for en stor, med varsitt stallverk. Det finns
manga fordelar med det. Till exempel &r det battre
for miljon och man far aven mindre tomgangsforlust
per transformator. Det gor det ocksa lattare att under-
halla systemen, i och med att man kan lagga over
kraftférsorjningen pa en speglad grupp. Sa dven om
det ar en storre investering initialt blir det inte dyrare
| langden, sager Marthin Karlsson.

ETT UPPDRAG som tagit allt mer tid i ansprak vid
systembyggen ar att koppla ihop alla installationer
med Scada-systemet (Supervisory control and data
acquisition), alltsa fastighetens styr- och 6vervak-
ningssystem.

—Det ar numera ett ratt stort jobb, och vi brukar
ha en person enbart till detta vid vara storre installa-
tioner. Det brukar vara extremt mycket arbete med
att fa in all information fran systemet och skicka till
ratt stallen i styrsystemet, inte minst nar man har
flera stallverk, sager Marthin Karlsson. m




En partner for

attre service
och okad trygghet

ETT ALLT VANLIGARE sitt att arbeta inom
byggnadsprojekt ar sa kallad partnering. Det
innebar att alla entreprendrer arbetar tillsammans
| projektet, med gemensam budget, 6ppen
kommunikation och total transparens i allt som
galler projektet.

—Partnering ar relativt nytt, men min erfarenhet
ar att det fungerar valdigt bra. Alla partners stravar
mot samma mal och arbetar tillsammans for att
leverera den basta |6sningen for slutkunden.
Resultatet blir battre, alla far det betalt de ska
ha, och végen till malet blir trevligare, sager
Philip Karttunen, projektchef pa Assemblin.

Partnering var modellen som anvandes under
arbetet med Hogsbo Narsjukhus.

—Hager var inte en formell partner i projektet,
men i praktiken fungerade de som en sadan.

De stora utmaningarna har varit att fa fram leve-
ranser av ratt material i ratt tid, och dar har Hager
varit till stor hjalp, sager Philip Karttunen.

De stora utmaningarna har varit
att fa fram leveranser av ratt
material i ratt tid, och dar har
Hager varit till stor hjalp.”

Philip Karttunen,
projektchef pa Assemblin

Det han framf6r allt uppskattar med Hager
ar den personliga kontakten.

—Vi har haft en kontaktperson pa Hager som
stottat oss under projektet. Vi blir inte hanvisade
till en anonym support som inte har varit insatta
| problematiken, utan har kunnat ta allt med
kontaktpersonen. Min upplevelse ar att vi har
kant oss som en viktig kund.

Den lokala anknytningen har ocksa varit en
stor férdel, menar Philip Karttunen.

—Nar saker och ting strular, for det gér de i alla
projekt, har han kommit ut pa plats och sett det
med egna ogon. Det ar jatteviktigt att man ser
samma saker. Sen har han tagit tag i det, sa att
vi har kunnat slappa det. Ett annat stort plus ar
att Hager har ett lager i Boras, sa att vi har kunnat
bestélla allt material dit for mellanlagring och fatt
till oss det efter hand. Det har betytt att leverans-
erna blivit mycket sakrare, och det har varit en
extra trygghet, sager Philip Karttunen. m



EN SA KALLAD digital tvilling &r en teknik for
visualisering, med manga anvandningsomraden.
Att arbeta med digitala tvillingar i samband med
sjukhusprojekt har blivit allt vanligare de senaste
aren, bade vid projektering och férvaltning av

fastigheterna.

| princip ar en digital tvilling en 3D-modell 6ver
en fysisk miljo eller en process, kopplad till aktuell
data fran verkligheten. Nar man bygger en digital
tvilling ar det viktigt att forst noga specificera vad
andamalet &r och vilket jobb den ska gora, darefter
bygga modellen samt koppla relevant data till den.
Tvillingen behover optimeras for att hitta ratt balans
— den ska vara detaljerad nog att fylla sitt syfte,
men samtidigt vara snabb nog att jobba i utan
att kdnnas seg.

Vid planering, upphandling, projektering och
bygge ar en digital tvilling ett bra verktyg for att
visuellt kommunicera till exempel ett tankt slut-
resultat. Bland annat kan de kommande brukarna
studera hur miljon kommer att se ut och fungera
nar sjukhuset star klart. Tvillingen kan antingen
presenteras pa skarm i 3D, eller kopplas till AR-
eller VR-utrustning sa att man som betraktare kan
befinna sig i miljon. Det digitala ligger helt enkelt
till grund for det som sedan blir verklighet.

Vid férvaltning av en fastighet rader daremot det
omvanda forhallandet — da lases verkligheten av och
visualiseras digitalt. Da kan byggnaden visas i 3D,
med levande data fran originalet som presenteras
i den digitala miljén. Det kan handla om allt fran
temperaturer och floden av manniskor till energi-

floden och varningar om energitjuvar, vilket ger
en snabb Overblick av nulaget nar det galler viktiga
nyckelfaktorer.

En produkt som energiovervakningen agardio.ma-
nager fran Hager passar vél in i och kan leverera en
mangd data om stréom och effekt till ett tvilling-sys-
tem. Upp till 31 enheter kan plug & play-anslutas till
servern for att fa omfattande transparens i anvand-
ningen av energi.

DIGITALA TVILLINGAR skapar med andra ord hdga
vérden i bade byggprojekt och férvaltning av sjuk-
hus. | byggprojekt framfor allt nar det inbegriper
olika aktorer under begransad tid samt kraver sam-
ordning och integration av olika kompetenser och
kunskapskallor. Efter byggfasen ar digitala tvillingar
vardefulla nar férvaltningen inbegriper bade kontinu-
itet och férandring dver lang tid, samt kraver robust-
het, precision och flexibilitet. Allt detta stammer val
in pa sjukhusprojekt. m




Elprodukter
1 Sjukhusml

Sjukhusmiljoer stéller hdga krav pa
utrustningen som anvands, inte minst nar

det galler elforsorjningen. Produkterna
behover vara robusta, flexibla och hygieniska,
och systemen driftsakra. Hager har en
mangd produkter och |6sningar som lampar
sig valdigt val for sjukhusbyggnader och
vardverksambhet.




h3+ Effektbrytarserien
som garanterar skydd

En serie effektbrytare av
god kvalitet med stranga
driftkrav. h3+ ar en komplett
och anpassningsbart serie
med tillbehor for alla tank-
bara applikationer, som
ocksa ar samtestade med
varandra.

ELPRODUKTER | SUUKHUSMILJO

B

unimes H - stallverk
med en miljon lIosningar
En stallverkslésning lamp-

lig for saval industrier och
kommersiella projekt som
sjukhus. Det ar en stabil
|6sning som lampar sig for
hoga krav pa underhall och
flexibilitet. Olika typer av
kapslingar kan kombineras
for att moéta en méangd olika
behov, och alla ingéende
produkter &r standardisera-
de och samtestade.

Sjalvtestande jord-
felsbrytare — minimerar
driftavbrott

Vanliga jordfelsbrytare
behdver "motioneras” —
testas — atminstone var
sjatte manad. | en sjukhus-
miljo, dar man vill undvika
stromavbrott, ar det lampligt
att anvanda sjalvtestande
jordfelsbrytare som utfor ett
test var 28:e dag. Med hjalp
av en bypass halls systemet
fortfarande strémsatt, med-
an sakerheten under testet
garanteras av ett elektro-
niskt skydd.

agardio.manager
- optimerar energi-
overvakningen

Ett system for kontinuerlig
energidvervakning och
visualisering av férbrukning-
en Over tid. Ett antal mat-
produkter ansluts till en
lokal server, som lattéver-
skadligt visar till exempel
energitjuvar. Man kan enkelt
och pa ett visuellt satt se
hur anlaggningen mar, och
fa varning om vad som
héller pa att hdnda innan det
faktiskt sker. Det ger maijlig-
het att satta in atgarder inn-
an det sker ett avbrott.

stream - ett systemet
for energiovervakning

Med programvaran skapas
allt som behovs for fram-
gangsrik energidvervakning
fran en enda kélla. Program-
varan ar karnan i hela en-
ergidvervakningssystemet.
Den Gvervakar flera olika
agardio.manager-system
som kan anslutas till upp
till 31 olika matenheter och
gor data fran dessa enheter
tillgangliga i ett optimerat
format f6r agardio.manager.
Det betyder att man kan
dvervaka férbrukningen,

in i minsta detalj under alla
tider pa dygnet. Det leder
till underlag for att gora
korrekta analyser och fatta
ratt beslut.

univers - vagg-
och golvskap for
alla behov

En serie skap med manga
valmojligheter som kan an-
vandas for att bygga en
mangd lésningar, allt fran
férdelningscentraler ner till
undercentraler. Systemet
ar flexibelt och mojliggoér
|6sningar upp till 630 A,
och skapen ar robusta och
stabila med lang hallbarhet.
Lagsta IP-klass &ar 44, vilket
ger en bra tathet mot damm
och smuts, och aven tatare
varianter finns. Golvskapet
univers ar enkel att arbeta
med for apparatskapsbyg-
gare och installatérer, och
det &r latt att byta ut kom-
ponenter vid behov.

Stromskensystemen
unibar H och unibar M
skapar effektiv och pa-
litlig energidistribution

Stréomskenorna unibar H
och M distribuerar strém

| en anlaggning, och lampar
sig véldigt val fér verksam-
heter pa flera vaningsplan.
Att anvdnda stromskenor
istallet for att foérlagga kabel
innebar stora kostnads-
besparingar, inte minst under
drift. Det &ar latt att koppla
pa och av uttagslador pa de
stallen man behdver, istallet
for att behdva byta kablar.
Det gor det latt att anpassa
verksamheten snabbt vid
behov, och det kan oftast
ske under drift. Stromske-
nor har ocksa andra férde-
lar, som lag EMC och lag
brandbelastning. unibar M
ar avsedd for stromstyrkor
mellan 160 A och 1000 A,
medan unibar H ar dimen-
sionerad for stromstyrkor
mellan 800 A och 4000 A.
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Personskyddsbrytare
- skyddar mot onodiga
stromavbrott

En personskyddsbrytare
ar en kombinerad jordfels-
brytare och dvargbrytare.
Fordelen ar att néar den
|6ser ut paverkas bara
just den gruppen — 6vriga
grupper fortsatter att vara
strébmsatta, vilket minskar
risken for ovantade strom-
avbrott.

ELPRODUKTER | SUUKHUSMILJO

Stromstallarsystem som
tal rengoringsmedel

Stromstéllarsystemen
omfattar en méngd design-
serier med stromstallare och
vagguttag. Serie S.1,

till exempel, ar enkla, funk-
tionella och tidl6sa appara-
ter i bade form och funktion.
Till stor férdel i sjukhusmiljé
ar att plasten klarar att tor-
kas med rengdringsmedel
som innehaller alkohol. Dess-
utom ar plastmaterialet

i flera av vara designserier

| sig bakterieavvisande.

Golvboxar som kan
anpassas vid renovering

For att fa strom till exakt
den punkt som behovs utan
att ta upp nagot av utrym-

met pa platsen kan golvbox-
ar anvandas. Placeringen av

dessa behdver dock plane-
ras innan installation, efter-
som de inte gar att

flytta i efterhand. Daremot
kan utrustningen i boxen
justeras om sa onskas.

Det kan exempelvis gélla

en uppdatering av befintligt
datanatverk. Golvboxar an-
vands med alla typer av golv.

BRA - fonsterbanks-
kanal som sparar tid
vid installationen

Utanpaliggande kanaler
kan ocksa passa i sjukhus-
miljo, vilket far bedémas

utefter utrymmets behov och

hygienkrav. BRA ar, liksom
BRAP, sjalvjordande — det
racker med att ansluta en
enda jordkabel till en serie
kanaler, vilket sparar tid vid
installationen. En intressant
|6sning Hager genomfoért

| flera sjukhusprojekt ar att
anvanda BRA som vertikala
uttagsstavar. De fungerar
lika bra pa héjden, och
rymmer all utrustning man
kan tanka sig.

BRAP - fonster-
bankskanal for
hygieniska miljoer

Infallda kanaler som félls

in i och f6ljer vdggen. Om
de behdver fallas in i en
brandvagg uppratthaller
de brandskyddet med hjalp
av sin stalrygg. De kan
ocksa isoleras invandigt
for att uppratthalla ljud-
isolering, vilket kan vara
viktigt i sjukhusmiljGer.
BRAP har manga fordelar
vad galler hygien. Det finns
inte s& manga stallen dar
det kan samlas smuts,

och de har farre ytor som
behdver tvattas jamfort

med utanpaliggande kanaler.

De sparar ocksa vardefullt
utrymme i till exempel ope-
rationssalar.

Uttagsstavar som kan
forkortas, formonteras
och forkopplas

Uttagsstavar for nerféring
av kraft och data fran
undertaksmonterad kana-
lisation. De kan sté pa fot,
spannas mellan golv och
tak eller skruvas fast i tak el-
ler vagg, vilket ger hdg flex-
ibilitet i Idsningarna och gor
installationen latt att &ndra
vid behov. Uttagsstavar kan
férmonteras och forkopplas
med utrustning och kapas

| exakt dnskad langd, vilket
sparar mycket tid vid instal-
lationen. Instal-

latéren behdver enbart mon-
tera staven och koppla in
dem med snabbanslutning.
Det kan spara véldigt manga
timmar vid alla typer av
projekt — sarskilt vid stora
sadana.




11
Kontakt

%ﬁ.

E ----||—||-ﬂ-|J

"'"". ...... -

Ei ﬁﬂ **léﬁ'
E E?aggéaigi

H -.*nf-iE

|

—

——
-n.ii al —

o . N

Ty, may B |

'''''''

et

ga SRR

Sl i
n
IR
Eh"ﬂl.l'ﬂ'l'

i
Lo AT
AN
W
Rl

M

for]
_
¥
e e

,,;

o

."..13’1'

Huvudkontor:

LT

IIIlHi Ch it mri U'EHQH‘#HIE\-'J‘B

R T SRR N B A

A B TR

e e il Gl R g

q i

L i -

mi'.i:-'.i-'sﬁ m; er oo mjnrnr
JFg T em—— -“-fm' M—‘ §

T P e =
&y

Hager Elektro AB é it :_ f %E"ﬁﬁ@
Bifrostgatan 36 S e s
431 44 MéIndal SR SR S

Box 9040 LinkedIn N 1 % :
400 91 Goteborg i ;tr rT &
Saljkontor: e —— . | . g G | ENERU
Hager Elektro AB o e i — s =TI - = _ "ﬁ{“g
Karlsrovagen 2A /i m——— | A [ENRE e - |  EHELRL 1 N
182 53 DANDERYD ;
Vaxel: 031-706 39 00 AR

E-post: info@hager.se Youtube



https://www.linkedin.com/company/hagersverige/
mailto:info%40hager.se?subject=
https://www.youtube.com/@HagerSverige

	Knapp 2: 


