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Modèle de CCTP HAGER
pour tableau de distribution Basse Tension intelligent
installé dans un bâtiment tertiaire
Cette spécification décrit les caractéristiques et fonctionnalités d’un système de gestion d’énergie destiné à un tableau électrique intelligent d’un bâtiment tertiaire pour :
· Assurer la compatibilité à la règlementation thermique RT2012

· Simplifier la certification ISO 50001

· Anticiper la classification d’efficacité énergétique selon l’IEC 60364-8-1

Le système de gestion d’énergie est embarqué dans un serveur de type HTG411H Hager ou équivalent. Il ne nécessite pas d’outil logiciel spécifique et utilise une architecture de communication simple pour mettre à disposition de l’exploitant les informations suivantes :
· Consommation d’énergie par zone et usage
· Production d’énergie par type de source

· Mesure de la qualité de l’énergie électrique

· Génération d’alarme et pré-alarme par envoi d’e-mail automatique 
· Publication des mesures grâce à l’export d’un fichier *.csv par FTP
· Export des données sur une GTB via le service Bacneta
Exemple de système de gestion d’énergie 
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1 Présentation
Le tableau électrique intelligent Basse Tension permet de mettre à disposition les informations  d’exploitation d’un bâtiment tertiaire et de satisfaire les exigences des normes d’efficacité énergétique en vigueur.
Le tableau électrique intègre un serveur de données de type HTG411H Hager ou équivalent qui assure l’acquisition et le stockage de la consommation multi-énergie ainsi que la qualité de la distribution électrique (courant, tension, fréquence, puissance).
Il met d’autre part à disposition de manière sécurisée l’ensemble des informations sous forme de pages web embarquées ne nécessitant pas l’utilisation d’un outil logiciel spécifique mais uniquement d’un navigateur internet depuis un ordinateur, une tablette, ou un Smartphone.
Les informations mise à disposition de l’utilisateur (exploitant bâtiment, service de maintenance électrique) sont les suivantes :

· Management multi-énergie (électricité, eau, gaz,…)

· Qualité de la distribution électrique (tension, courant, puissance, fréquence, harmoniques)

· Alarmes techniques permettant d’améliorer la productivité du bâtiment 
Le tableau électrique peut être simplement raccordé au LAN (Local Area Network) en utilisant l’accès Ethernet Tcp/Ip du serveur multi-énergie.
2 Architecture
2.1 Serveur multi-énergie
Le serveur multi-énergie devra disposer d’entrées sorties digitales et analogiques, d’un bus de terrain Modbus RTU, de 2 ports Ethernet séparés ainsi que de 2 ports USB dont 1 sera accessible par la face avant du produit. L’alimentation sera assurée en TBTS +24VDC. Le serveur multi-énergie pourra fonctionner jusqu’à 70°C de température dans le tableau électrique intelligent.
Le serveur Web sera accessible de manière sécurisée en https et nécessitera un accès avec login et mot de passe. Les informations seront accessibles au travers d’un navigateur internet ou par export des données sous forme de fichiers *.csv.
Exemple de serveur multi-énergie[image: image2.png]



2.2 Collecte et stockage des données
La collecte des informations sera assurée pour les différentes entrées logiques (entrées à impulsion pour les sous-compteurs, entrées analogique 4-20 mA pour les simples indicateurs) et bus de terrain Modbus RTU (pour les centrales de mesure, sous-compteurs et disjoncteurs communicants).
L’ensemble des données de configuration et de mesure sera stocké localement dans une mémoire non volatile qui pourra être accessible par l’extérieur du serveur.
Il sera possible d’exporter des données sauvegardées vers un serveur Ftp, sur une clé USB ou sur un PC.
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2.3 Réseau de communication

La communication du tableau intelligent sera assurée par une connexion Ethernet Tcp/Ip 10/100 Mbit/s au LAN existant du bâtiment. 2 ports RJ45 seront disponibles.
2.4 Export des données sur une GTB 
L’ensemble des données de comptage devront être mises à disposition à une possible GTB installée sur le site via un service Bacnet. Afin de faciliter l’intégration du système, le webserveur devra être compatible avec le Bacnet broadcast, afin d’adapter simplement et rapidement le format des données remontant du webserveur à la GTB.

2.5 Interface Homme Machine
Le serveur devra disposer d’une IHM physique simple sous forme d’indicateurs lumineux permettant de visualiser l’activité du serveur pour :

· Le bus de terrain

· Les 2 ports Ethernet

· Le fonctionnement global du serveur.
D’autre part, l’IHM logicielle mettra à disposition les informations suivantes sous forme de pages Web :

· Mesures provenant des centrales de mesures
· Index énergétiques des différents produits de comptage pour la consommation et la production d’énergie
· Statut (On/Off) des équipements TOR
· Alarmes horodatées
· Histogrammes horodatés
· Valeurs analogiques de température
3 Mise en œuvre du système
3.1 Installation

L’installation du système sera réalisable par un installateur électricien. Le serveur pourra être installé sur un simple rail DIN disponible dans le tableau électrique. Le raccordement des bus de terrain et du LAN se feront d’une manière simple au travers de connexions RJ45.

Les autres entrées sorties seront raccordées de manière simple sans avoir besoin d’outil spécifique. Une gestion de la résistance de fin de ligne du ModBus RS485 devra être proposée afin de limiter les erreurs de câblage.
3.2 Configuration

La configuration sera intuitive grâce à un système d’aide type « wizard » et ne nécessitera qu’un simple navigateur internet (Internet Explorer, Chrome, Firefox)
Le logiciel devra être accessible en multi-langues afin d’en faciliter la compréhension et l’utilisation.

Exemple : 
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Les produit et bus de terrain seront configurables par l’accès à un simple catalogue. Tous les produits pourront être associés à une zone du bâtiment, un usage (éclairage, ventilation, chauffage, air-conditionné, prises, eau chaude) ou à une source d’énergie. L’adressage des produits sur le bus de terrain sera facilité par une proposition des adresses disponibles.
Il devra être possible de configurer la fréquence d’acquisition des données produit de 5 à 60 minutes.
Pour chaque produit de mesure, il devra être possible de choisir la sauvegarde ou non de chaque paramètre relevé.

Chaque donnée disponible (énergie, qualité de la distribution, mesure) pourra être associée à une alarme dont le seuil et la criticité seront configurables. Un e-mail sera généré en cas de dépassement des seuils d’alarme.
Il sera possible de configurer les critères de classification de l’efficacité énergétique du bâtiment selon la norme IEC 60364-8-1. 
3.3 Mise en service

La mise en service du tableau électrique devra être aisée et mettre à disposition une liste des produits actifs sur le bus et les entrées-sorties ainsi que des produits non-actifs ou non raccordés.
Un rapport de mise en service sera automatiquement généré par le serveur sous forme d’un document *.pdf qui listera l’ensemble de la configuration du serveur.

3.4 Exploitation

L’exploitation ne nécessitera qu’un simple navigateur internet qui permettra de visualiser :
Gestion énergétique

· La vue globale de la consommation et de la production sur une même page d’affichage
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· La consommation énergétique avec une répartition par zone et par usage
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· La production en énergie avec une répartition par type de source et par groupe de production
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· Les tendances par période de temps

Exemple d’augmentation de la production d’énergie solaire
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· Les index énergétiques horodatés de chaque produit, avec leur affectation d’usage et de zone dans le bâtiment. Afin de faciliter leur identification, leur dénomination commerciale ainsi qu’une photo du produit devront être présentes sur l’index.
Exemple d’affichage de l’index énergétique et des informations liées :
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Les répartitions et tendances seront dans des graphiques qui seront exportables sous formes d’images faciles à intégrer dans un rapport. 

Qualité de la distribution électrique
· Valeurs instantanées pour chaque produit
· Statiques (min, max) pour chaque produit
Exemple de tableau de bord de la qualité de distribution électrique :
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Mesures
Les historiques des mesures devront être visualisables sous forme d’une courbe temporelle. Les données brutes horodatées seront exportables sous forme d’un fichier *.csv.
Il devra être possible de visualiser directement sur le webserveur les courbes selon 3 niveaux de détails. Le premier niveau sera à la journée, le second à l’heure et le dernier à un intervalle de 5 minutes entre deux valeurs.
Visualisation des valeurs sous forme de courbes temporelles.[image: image11.png]2800.00 kWh -
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Alarmes

Toutes les alarmes seront visualisées grâce à une page Web. Les alarmes ainsi que leur acquittement seront horodatés et mémorisés. Les alarmes critiques seront transmises automatiquement par e-mail. Les alarmes acquittées devront être récupérables dans un menu historique afin d’assurer le suivi même en cas de mauvaise manipulation.
Classe d’efficacité énergétique

Un rapport conforme à la norme IEC 60364-8-1 sera disponible et permettra de visualiser la classe d’efficacité énergétique du bâtiment. Ce rapport devra être accessible sous forme synthétique et détaillée afin de permettre une analyse à 2 niveaux. 

Le rapport devra être téléchargeable depuis l’interface web.
3.5 Maintenance et sauvegarde
Le serveur sera évolutif de manière à prendre en compte les futures « mise à jour » fonctionnelles et sera compatible avec les nouveaux produits communicants. La mise à jour s’effectuera grâce à un fichier informatique.
L’ensemble des données sera automatiquement sauvegardé en interne dans le produit puis quotidiennement dans une mémoire non volatile du serveur et pourront être exportées vers un serveur.
4 Autres aspects

4.1 Sécurité

La connexion au serveur s’effectue de manière sécurisée en https avec gestion de certificat. L’accès aux informations doit s’effectuer grâce à un login et un mot de passe paramétrable. 
Afin de verrouiller l’accès aux paramètres, 2 niveaux d’accès devront être accessibles. 

· Niveau 1 : accès en visualisation et paramétrage

· Niveau 2 : accès en visualisation uniquement

Le niveau 1 devra afficher clairement quel mode (visualisation ou paramétrage) est sélectionné.
Exemple :
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4.2 Documentation

Le constructeur mettra à disposition du client l’ensemble de la documentation en Français (formation, installation, utilisation,) concernant le serveur et sa mise en route.
5 Annexe : RT 2012
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TEXTES GENERAUX

MINISTERE DE L'ECOLOGIE, DE L'ENERGIE, DU DEVELOPPEMENT
DURABLE ET DE LA MER, EN CHARGE
DES TECHNOLOGIES VERTES ET DES NEGOCIATIONS SUR LE CLIMAT

Arrété du 26 octobre 2010 relatif aux caractéristiques thermiques et aux exigences
de performance énergétique des batiments nouveaux et des parties nouvelles de batiments

NOR: DEVU1026270A
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Dispositions diverses dans les batiments
ou parties de batiment a4 usage autre que d’habitation

Art. 31. — Les batiments ou parties de batiment a usage autre que d’habitation sont équipés de systémes
permettant de mesurer ou de calculer la consommation d’énergie :

— pour le chauffage : par tranche de 500 m? de SUg; concernée ou par tableau électrique, ou par étage, ou
par départ direct ;

ou par départ direct ;

— pour le refroidissement : par tranche de 500 m? de SUy; concernée ou par tableau €lectrique, ou par étage,
— pour la production d’eau chaude sanitaire ;

— pour l'éclairage : par tranche de 500 m? de SU,; concernée ou par tableau €lectrique, ou par étage ;
— pour le réseau des prises de courant : par tranche de 500 m? SUg; concernée ou par tableau €lectrique, ou
par étage ;

— pour les centrales de ventilation : par centrale ;
— par départ direct de plus de 80 amperes.
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