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Projektaufgabe

Projektaufgalbe Im

Elektrotechniker-Handwerk
sochlosserel & Werkstatt GmbH*
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Projektaufgabe | Beschreibung

Beachten Sie:
Einige Fragen kénnen nur richtig beantwortet werden, wenn die folgende Beschreibung
berticksichtigt wird.

Sie sind Mitarbeiter eines Elektrounternehmens. lhre Ausbildung haben Sie im Betrieb vor zwei
Jahren in der Regellaufzeit erfolgreich beendet und wurden Gbernommen. Zusammen mit lhrem
Chef, zwei Meistern, sieben Gesellenkollegen und einem Auszubildenden im 2. Lehrjahr
bewerkstelligen Sie die eingehenden Auftrage mit groBer Zufriedenheit Ihrer Kunden. Fur die
Verwaltung und Buchhaltung sind zwei weitere Personen im Buro téatig.

Im Betrieb wird mit einem Materialaufschlag in Hohe von 20 % und einem Stundenverrechnungs-
satz in Hohe von 36,87 EUR kalkuliert.

Aufgrund der hohen Auftragslage und Ihren Fahigkeiten selbststandig sowie objektorientiert zu
arbeiten, Ubertragt Innen Ihr Chef in Zusammenarbeit mit einem lhrer Gesellenkollegen und mit
Rucksprache zu einem Meister den Kundenauftrag der Firma ,,Schlosserei und Werkstatt GmbH*.
Sie sollen die technische und kaufmannische Abwicklung so vorbereiten, dass Ihr Chef und Meister
die Bestatigung lhrer Fachkompetenz sehen.

Die Firma ,Schlosserei und Werkstatt GmbH* verlegt ihren Firmensitz in das neu geplante
Gewerbegebiet. Den Plan vom Architekten mit entsprechenden Raumkonzept und
elektrotechnischer Bestliickung entnehmen Sie bitte dem Anhang. Das Gebaude wird in
herkdmmlicher Ziegelbauweise errichtet; die Werkstatt im Stahlskelettbau.

Die VOB/B wird als Vertragsgrundlage vereinbart, ebenso die DIN 18015. Die Dokumentation Uber
die Erdungsanlage nach DIN 18014 liegt vor.

Nach Ansicht des Plans teilen Sie die Stromkreise wie folgt auf:
» Bereich | fur die Verwaltung (001 Buro, 002 Leitung, 003 Flur und 007 Technik)
» Bereich Il fUr die Sanitare-Anlage (004 WC Herren, 005 Flur und 006 WC Damen)
» Bereich Il fur die Werkstatt (008 Technik WS und 009 Werkstatt)

-6 -
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Projektaufgabe | Aufgabe 1-2

n IP-Schutzarten

Welche IP-Schutzart mussen technische Gerate und Ausstattungen fir den Stromkreis |
mindestens aufweisen? Begriinden Sie Ihre Antwort!

E Kabel und Leitungen bei einer Umgebungstemperatur von 30°C

Im Bereich der Verwaltung wird die Zuleitung fur den Herdanschluss (Gesamtleistung 12kW) mit
einem Leiterquerschnitt von 1,5 mm2 geplant. Die Leitung ist in der Verlegeart B2 verlegt und mit
einem 3-pol. B-Automaten abgesichert. Der Anschluss erfolgt 40 Meter von der Unterverteilung

entfernt. Der maximale Spannungsfall darf nicht Gberschritten werden.

a) Uberprufen und vervollstandigen Sie die Planung fur den Anschluss!

Das Kabel lauft mit 3 NYM 3x1,5mm? Leitungen durch den Heizkeller bei §; = 40 °C.

b) Uberprifen Sie erneut, ob die Planung fUr den Anschluss verwendet werden kann!

c) Wieviele Adern bendtigen Sie, wenn sich die Herdanschluss-Zuleitung in einer eigenen Mantelleitung
befindet? Benennen Sie auch die Funktion der Adern mit farblicher Kennzeichnung!

c) Fur die Anschlussleitung zwischen der Herdanschlussdose und dem Herd ist eine HO5VV-F3x1,5/1,5m
Leitung geplant. Schitsseln Sie die technische Beschaffenheit auf!

7 -
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Projektaufgabe | Aufgabe 2-3

Sie empfehlen Ihrem Kunden den Einsatz von Prasenzmeldern fUr die Sanitare-Anlagen. Nennen
Sie drei Vorteile!

8-
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Projektaufgabe | Aufgabe 4-5

n LS-Schalter

FUr die Werkstatt im Stromkreis lIl wird ein LS-Schalter in den Leitungsweg eingebaut. Die
Drehstromleitung ist auf eine Gesamtleistung von 9 kW ausgelegt.

a) Welche Ausldsecharakteristik empfehlen Sie flir den LS-Schalter? Begrinden Sie lhre Antwort!

b) Welchen Automaten bendtigen Sie bei einer Leitungslange von 12 Metern UP- im Rohr verlegt als

NYM -J 5 x 2,5 mmz2 bei einer Umgebungstemperatur von 25°C, einer Betriebstemperatur von 70°
C und Dauerbetrieb mindestens?

E Fachwissen

lhr Kunde ist Uber die vielen Gesetze, Normen und Bestimmungen, die bertcksichtigt werden
mussen, erstaunt. Nennen Sie ausgehend von der Hierarchie 5 entsprechende Gesetze, Normen
oder Verordnungen!

~_9-
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Projektaufgabe | Aufgabe 6

ﬂ Kupferberechnung inkl. 1% Bezugskosten

Ihr Gesellenkollege gibt Innen die Liste der zu verlegenden Kabel und Leitungen.
» 295 Meter x NYM-J 3x 1,5 mm2 Cu-Zahl: 43 » 40 Meter x NYM-Jd 5x 6 mm?2 Cu-Zahl: 288
» 120 Meter x NYM-J 3x 2,5 mm2 Cu-Zahl: 72 » 80 Meter x NYM-J 5x 10 mm?2 Cu-Zahl: 480
» 90 Meter x NYM-J 5x 1,5 mm?2 Cu-Zahl: 72 » 5 Meter x NYY-J 5x 16 mm? Cu-Zahl: 768
a) |hr Chef mdchte wissen, wie hoch die Kosten fir das Kupfer ist? (DEL-Notiz: 530 €/100kg!)

b) Er geht davon aus, dass die DEL-Notiz bis zur Realisierung des Projekts um 5 % steigen wird.
Wie hoch ist die Mehrbelastung?

c) Welche MaBnahmen kann er ergreifen, damit er diese Mehrkosten abdampfen oder gar nicht erst
bezahlen muss?

10 -
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hgschmitz.de

Gira eNet
Haustechnik einfach steuern per Funk

Gira eNet ist das neue bidirektionale Funksystem flr die intelligente Vernetzung und Steuerung der modernen Elektroinstallation.
Funktionen wie Licht- und Jalousiesteuerung konnen einfach per Funk nachgerustet und miteinander vernetzt werden. Bereits
installierte Schalter lassen sich schnell austauschen und funkfahig machen, ohne dass Wande aufgestemmt und Leitungen ver-
legt werden mussen. Zur Bedienung des Systems stehen Funk-Schalt-/Dimmaufsatze, Funk-Wandsender und Funk-Handsender
zur Verfuigung. Mit dem Gira Mobile Gate ist es zudem moglich, das gesamte System tUber mobile Endgerate mit iOS- und
Android-Betriebssystem zu steuern. So konnen zu Hause im WLAN Jalousien, Leuchten und einprogrammierte Szenen bequem
und intuitiv Gber das Gira Interface bedient werden. Ebenso lasst sich der Zustand der Beleuchtung und Jalousien auf einen
Blick erfassen und kontrollieren. Mehr Informationen unter www.gira.de/enet

Abb. v.I.n.r.: Gira eNet Funk-Jalousie-Steuertaster 1fach, Gira eNet Funk-Wandsender 3fach, Gira eNet Funk-Schalt-/Dimm-
aufsatz 1fach, Gira E2, Reinweifd glanzend, Gira Interface fir das Mobile Gate auf einem Smartphone [Lieferbar ab 12/2014].
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Intelligente Geb&udetechnik von Gira Made in Germany
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n Kundenauftrag ,Frasmaschine

Die Vertretungsperson von "Schlosserei und Werkstatt GmbH" zeigt Ihnen das Typenschild
(Anhang) einer der platzierten Frasmaschinen, die in der Werkstatt eingesetzt werden sollen.

a) Das Typenschild weif3t einen IP-Code auf. Um welche Schutzart handelt es sich?

b) Der Wirkungsgrad vom Antriebsmotor ist n= 70%. Berechnen Sie die aus dem Netz aufgenommene
Wirkleistung Pzu!

c) Die Angabge von cos ¢ fehlt. Berechnen Sie diesen bei einer Dreieckschaltung des Antriebsmotors!
(Falls b) nicht gel6st, dann ¢) mit Pzu = 19kW rechnen.)

d) Fur was steht cos ¢ und was sagt lhnen der Wert aus?

e) Die Person erkundigt sich bei Ihnen Uber die oft gehdrte Blindleistung. Erklaren Sie diese kurz!

f) Berechnen Sie die Blindleistung fur die oben genannte Frasmaschine!

g) Insgesamt sollen 5 Frasmaschinen eingesetzt werden. Man erkundigt sich bei Innen Uber die
anzufallenden Stromkosten, die pro Jahr zu erwarten sind. Berechnen Sie Anhand vom letzten
Auslastungsplan (Anhang) und einer Produktivitatssteigerung der Maschinen 2 und 5 von 8 % die
Kosten pro Monat im Durchschnitt! Der Strompreis pro Kilowattstunde betragt aktuell 26 € Cent.

-2 -
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E Telefonanlage

Sie erhalten eine schematische Darstellung der gewtinschten IT-Anlage. Vervollstandigen Sie diese
zur Dokumentation und zur weiteren Bearbeitung mit folgenden Angaben:
a) Angabe der eingesetzten Technologien mit kurzer Erlauterung
) Anzahl an Adern pro Leitung
) Maximale Anzahl an Endgeraten pro Controller (siehe Kennzeichnung ,max.)
) Fugen Sie zur richtigen Leitung einen Server hinzu
Platzieren Sie ein Switch, einen NAS und eine USV

© 000

m

Adern

Adern max.

Adern 4

max.

Adern

Adern

ﬂ?~ ﬂ?—. max.
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Projektaufgabe | Aufgabe 9-10

E Telefonanlage

lhr Kunde erkundigt sich bei Ihnen Uber die getéatigten Erganzungen zum vorrangigen Schema bei
lhnen.

a) Erklaren Sie kurz die Funktion von einem NAS und einer USV.

b) Benennen Sie zwei Nachteile flir den Einsatz von analogen Teilnehmern.

c) Benennen Sie zwei Vorteile flr den Einsatz von digitalen Teilnehmern.

m Argumentation und Normung

lhnen ist aufgefallen, dass in dem neuen Gewerbegebiet ein Fitness-Studio angesiedelt ist. Sie
empfehlen Inrem Kunden eigene Duschen fur die Mitarbeiter zu errichten.

a) Nennen Sie drei Vorteile unter sozial-gesellschaftlichen Gesichtspunkten.

b) Welche DIN VDE Norm missen Sie zusatzlich bei der Planung der Duschen bertcksichtigen?

15 -
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Projektaufgabe | Aufgabe 11

m Errichtungsbestimmung fur Raume mit Badewanne oder Dusche

Vervollstandigen Sie die Grafiken bei der Errichtung einer Dusche mit Wanne und der
Beriicksichtigung eines Ubergreifradius (FadenmaB)!
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Projektaufgabe | Aufgabe 12-13

ﬂ Errichtungsbestimmung fur Raume mit Badewanne oder Dusche

Welche Schutzarten mussen Sie beim Errichten fur RAume mit Badewanne oder Dusche von
elektrischen Betriebsmittel mindestens einhalten?

m Planung Verteilung

Ihr Kunde erkundigt sich bei Ihnen Uber die verschiedenen Leitungsschutzschalter und deren
Ausldsesysteme.

a) Erklaren Sie kurz die Funktion des Ausldsesystems.

Wo werden die folgenden Typen eingesetzt und was sagt die dazugehdrige Charakteristik aus?

b) TypB

c) TypC

d) TypD

17 -
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M‘ Planung Verteilung

Die Werkstatt bekommt eine eigene Unterverteilung. Verbessern und vervollstandigen Sie den
nachstehenden Schaltplan mit dem Aufbau der Unterverteilung! (rot markiert)
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Planen | Berechnen | Simulieren | Dokumentieren

DDS-CAD PLANUNGSSOFTWARE

Die Nummer 1 — mit gutem Grund!

Schon seit vielen Jahren lberzeugt DDS-CAD als meistverwendete
Software in der CAD-Ausbildung deutscher E-Handwerksmeister.

Dies hat gute Grinde: Die grol3e Funktionsvielfalt, die einfache Be-
dienung, die Praxisnahe und viele weitere.

sl [

All dies Uberzeugt auBer unseren Partnern in den Ausbildungsstatten
auch unsere Kunden in den E-Handwerksbetrieben. Daher ist DDS- SRS ot Lt e it gk
CAD auch dort eine der meistgenutzten CAD-Planungslosungen.

Sie wollen sich auch Gberzeugen? — Wir freuen uns auf Ihren Anruf!

Tel.: 0800 20 10 600 | Fax: 08002010500 | info@dds-cad.de | www.dds-cad.de

&4 DATA DESIGN SYSTEM"®
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A symbolik

Erklaren Sie Inrem Auftraggeber die folgenden Symbole. Ordnen Sie hierzu die Erklarung dem
entsprechenden Bild zu.

J___ 1/ 1. Digitaler Eingang
@ 2/ 2. Sicherung
.-":1 3/ 3. Hauptuhr
\{/ 4/ 4. Geschirrspiler
—4: 5/ 5. LUfter elektrisch
ﬂﬁhh 6/ 6. Sicherungslasttrennschalter
== 7/ 7. Leuchtdiode (LED)
F}: 8/ 8. Schaltzeichen fur Erde
\;:Ij-’-;v 9/ 9. Gefrierschrank, Tiefkuhltruhe
———| 10/ 10. Taster
ﬁ 11/ 11. Kondensator
12/ 12. Wechselschalter
E 13/ 13. Schutz, Relais
@ 14/ 14. Antenne
—‘ '— 15/ 15. Datensteckdose
@ 16/ 16. Potentialausgleich
’—I—‘ 17/ 17. Leuchtmelder
f_ijh 18/ 18. Schutzkontaktsteckdose
wj:’ .
el 19/ 19. Durchlauferhitzer
| Jl || 20/ 20. Glimmlampe

-20 -
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I Kalkulation

Nach der bisherigen technischen Abklarung bittet Sie die Firma ,Schlosserei und Werkstatt GmbH*
um ein Angebot. Ihr Meister hat das Projekt gréoBtenteils kalkuliert und Sie sollen es nun fur die
folgenden Positionen vervollstandigen:

Position | Menge/ Einheit - Bezeichnung Bauzeit |Material nettol Lohn+Material
1.01 3,60 Meter NYM-J 3x1,5 Mantelleitung in
(01. . ) |abgehangter Decke verlegen
1.02 1,70 Meter Installationsrohr FBY-EL25 in
(02.01.04) | vorhandenen Schlitz
1.03 2,00 Stuck UP-FL-Kontrollschalter 1-pol. weil3
(04.10. ) |mit Geratedose/Rahmen liefern und montieren
1.04 2,00 Stick  UP-FL-Taster 1-pol. beleuchtet weif3
(04.10. ) |mit Geratedose/Rahmen liefern und montieren
1.05 1,00 Stuck UP-FL-Schukosteckdose weifl3 mit
(04.10. ) |Geratedose/Rahmen liefern und montieren
1.06 Stick  Steckdosenkombination 1xCEE
(05.08.45) [Bx16A und 2xSchuko liefern und montieren
Gesamt:

Werten Sie |hr Angebot wirtschaftlich aus unter Berticksichtigung der betrieblichen notwendigen
Jahreswertschopfung pro Arbeitsstunde von 44,10 EUR!

S0 -
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Projektaufgabe | Aufgabe 17

Zum erstellten winscht |hr Auftraggeber fUr die amerikanische Holdinggesellschaft das
Angebotsschreiben in Englisch. Schreiben Sie hierzu das Angebot unter Bertcksichtigung der
Steuer und folgenden Informationen:

» Kosten Buro, Leitung, Flur, Technik: 14.233,50 EUR; WC-H, WC-D, Flur: 1.235,00 EUR

» Kosten Werkstatt, Technik: 7.585,50 EUR

» 2 % Skonto fur die Bezahlung innerhalb von 10 Tage, sonst 30 Tage

-22 -
© META Handelsgesellschaft mbH, Schillerstr. 40 Haus B, 80336 Minchen, Tel.: 089/ 538 86 43 - 0, info@meta-muenchen.de



Projektaufgabe | Aufgabe 18

i} Kalkulation

Die Firma "Schlosserei und Werkstatt GmbH" hat |hr Angebot geprtift und verhandelt mit Ihnen
Uber den Angebotspreis. Von lhrem Chef haben Sie die betriebswirtschaftlichen relevanten Daten
erhalten, die unter anderem die Kosten in lhrer Verwaltung, lhrer Materialneben-, Lohnneben- und
Lohnkosten aufzeigen:

» Misch-Stundenecklohn: 11,42 EUR » Materialnebenkosten: 20%

» Lohnzusatzkosten 98,16% » betrieblichen Gemeinkosten inkl. Gewinn: 95%

Berechnung nur fiir die fehlenden Positionen nach Aufgahe 16

(falls nicht geldst: Bauzeit = 200 Min.; Material netto = 400,00 EUR; Lohn+Material = 600,00 EUR)
a) Wie viel Rabatt kdnnen Sie maximal gewahren? Bewerten Sie Ihr Ergebnis!
b) Warum macht es Sinn Rabatte vorher in das Angebot einzukalkulieren?
¢) Nennen Sie zwei mogliche MaBnahmen zur Steigerung der Wirtschatftlichkeit Inres Angebots?

923 -
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Projektaufgabe | Aufgabe 18-19

lhr Chef pruft Ihre kaufmannischen Grundlagen und fragt Sie aus aktuellem Anlass zum Projekt.
a) Erlautern Sie Gemeinkosten und geben Sie hierzu mindestens 3 Beispiele!
b) Warum ist der Stundenverrechnungssatz um ein vielfaches héher, als die an Sie bezahlte Stunde?
¢) "Kleinvieh macht auch Mist". Was meint Ihr Chef damit in Bezug auf Kleinmaterial, Verschnitt, etc.?

24 -
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E‘ Wirtschaft- und Sozialkunde

In der Mittagspause spricht Sie Ihr Gesellenkollege Uber die aktuellen Streikverhandlungen aus den
Nachrichten an. Gemeinsam erortern Sie den Prozess der Tarifverhandlungen. Ordnen Sie Ihre
Aussagen nach lhrer chronologischen Reihenfolge!

Tarifvertrag fristgerecht gekindigt - Forderung nach 6 Prozent mehr Lohn. IG Metall hat
Lohntarifvertrage zum Jahresende fristgerecht gekundigt

Schlichter erfolglos! Streikgefahr!
Schlichterspruch von beiden Seiten abgelehnt - Verhandlungskommission der IG Metall
empfiehlt Urabstimmung

Uber 90 Prozent fiir Streik.
Bei der Urabstimmung haben sich tUber 90 Prozent der Gewerkschaftsmitglieder fur
einen Streik ausgesprochen.

Tarifverhandlungen gescheitert - Ruf nach dem Schlichter.
4 Gewerkschaft hat Tarifverhandlungen flr gescheitert erklart.
Auf einen Schlichter geeinigt.

Verhandlungen im Arbeitskampf - Tarifpartner tasten sich die Spielrdume ab.
Arbeitgeber- und Arbeitnehmervertreter setzen sich zu ersten Gesprachen zusammen.

Streik verscharft sich - Arbeitgeber sperren aus.
Arbeitgeber haben vom Kampfmittel der Aussperrung Gebrauch gemacht.

Arbeitgeber: ,Mehr als 2,5 Prozent Lohnerhdhung sind nicht moglich.
Arbeitgeber wollen mit einem Lohnangebot von 2,5 Prozent in die Tarifrunde gehen.

Erneute Urabstimmung Uber den 3 Prozent Vorschlag. Stimmen die gewerkschaftlich
8 organisierten Arbeitnehmer in einer erneuten Urabstimmung mit 25 Prozent Ja-Stimmen
fGr die Annahme des Tarifvertrags, so is der Arbeitskampf beendet
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Projektaufgabe | Aufgabe 21

m Wirtschaft- und Sozialkunde
Sie sprechen Uber die Wirtschaft und den Konjunkturzyklus einer Marktwirtschaft.
a) Nennen Sie zwei MaBnahmen, die der Staat bei einer wirtschaftlich schlechten Situation ergreifen kann!

b) Nennen Sie drei Mermale eines wirtschaftlichen Aufschwungs!
c) Tragen Sie in die Grafik die 4 Konjunkturzyklen ein und mdgliche Szenarien.
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E Gerateprifung

Im Rahmen des Projekts werden Sie beauftragt eine Standerbohrmaschine instand zu setzen und
nach DIN VDE 0701-702 zu prifen. Welche Messungen sind dabei durchzuflhren?

E Wirtschaft- und Sozialkunde

Die Abnahme des Auftrags liegt inzwischen mehr als 2 Jahre zurtick. Sie sind jedoch fUr die
Wartung beauftragt und die Firma "Schlosserei und Werkstatt GmbH" ruft Sie an. Es wird
reklamiert, dass die Beleuchtung vereinzelt nicht mehr funktioniert.

a) Beschreiben Sie kurz den Unterschied zwischen Garantie und Gewahrleistung!

b) Begrinden Sie, ob der Kunde ein Anrecht auf Gewahrleistung hat!

Sie einigen sich mit dem Kunden und kimmern sich nun um die Entsorgung der Beleuchtung.

) In welchem Gesetz wird die Entsorgung geregelt?

d) Welche Auswirkung hat das auf die Entsorgung der Leuchten?
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Projektaufgabe | Aufgabe 23-24

Inzwischen hat sich die Auftragslage verschlechtert und es wird einem lhrer Kollegen
betriebsbedingt gektndigt. Nennen Sie funf Voraussetzungen fur eine wirksame Kundigung?
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VDE

VERLAG

Technik. Wissen.
Weiterwissen.
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DIN-VDE-Normen online
Die NormenBibliothek

Ihr direkter Zugriff auf Normen und Fachbicher. Ubersichtlich,
komfortabel und immer aktuell. Zu jeder Zeit und an jedem Ort verfligbar.

» Alle Auswahlen und Gruppen der » Fragen an Experten
DIN-VDE-Normen > weitere Fachbiicher, z. B. der

» Die VDE-Schriftenreihe neue ,Kiefer”

» Keine Installation zusatzdicher Sofftiare » App fiir iPhone und iPad

So einfach kann das Arbeiten mit Normen sein!

www.normenbibliothek.de .,
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