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1 Zu diesem Systemhandbuch

Teil des Schranksystems unimes H
Dieses Systemhandbuch ist Teil des Energieverteilsystems unimes H.

Einfiihrende Informationen

Im Kapitel "Zu diesem Systemhandbuch" finden Sie einflihrende und allgemeine
Informationen zum Systemhandbuch sowie zu den zugehdrigen Dokumenten. Die
im Systemhandbuch verwendeten Symbole und Abklrzungen werden erklart.

Kapitelverzeichnis

Gegenstand des Handbuchs 8
Zugehorige Dokumente beachten 9
Aufbewahrung der Unterlagen 9
Impressum 10
Gewahrleistung und Haftung 10
Verwendete Symbole und Warnzeichen 11
Abktrzungsverzeichnis 13

Technische Anderungen vorbehalten 7



Zu diesem Systemhandbuch

1.1  Gegenstand des Handbuchs

Dieses Dokument richtet sich an Nutzer des Energieverteilsystems unimes H:
Planer, Hersteller, Betreiber und Anwender von
Energie-Schaltgeratekombinationen nach EN 61439-1-/2.

Ziel
Dieses Systemhandbuch beschreibt Aufbau, Funktion und Anwendungen des
Schranksystems. Das Systemhandbuch vermittelt wichtige Informationen, die

Voraussetzung flr ein sicheres Bedienen und Arbeiten an und mit den Schrénken
innerhalb des Schranksystems sind.

Das Systemhandbuch informiert Uiber die effiziente Anwendung des
Schranksystems und gibt Hinweise

- zum sicheren Transport,

- zur sicheren Montage,

- zur sicheren Installation,

- zur sicheren Inbetriebnahme,

- zum sicheren Betrieb,

- zur sicheren Instandhaltung und Wartung,

- zur sicheren AuBerbetriebnahme und Demontage.

Beachten Sie zusatzlich die jeweilige Handblicher zu den einzelnen
Schranktypen, die bei der Schaltgeratekombination zur Anwendung kommen:

Handbiicher zu Schranktypen

Schrankgrundtypen
U-TE/ ACB powerline
U-TK/ - U-TE: ACB Eingangs-/ Abgangsschrank
U-T2 - U-TK: ACB Koppelschrank

- U-T2: ACB Doppelleistungsschalterschrank
U-VL()) Abgangsschrank varioline
U-S(1) NH-Abgangsschrank sasil / slimline horizontal
U-Sv NH-Abgangsschrank sasil /slimline vertikal
U-FL NH Abgangsschrank fuseline
U-VO(l) NH-Abgangsschrank vertigroup Gr. 00
U-ML(I) Abgangsschrank multiline
U-MUN Modulschrank univers N
U-BS(l) / Basisschrank / Eckschrank
U-ES
U-BK Blindleistungskompensationsschrank
aSLB aktives Storlichtbogenschutzsystem Argadio

8 Technische Anderungen vorbehalten



Zu diesem Systemhandbuch

1.2 Zugehorige Dokumente beachten

Neben diesem Systemhandbuch und den Handbiichern zu den Schranktypen
sind folgende Dokumente Bestandteile der Dokumentation. Die darin enthalten
Anweisungen und Hinweise sind stets einzuhalten:

Fiir den Betreiber:

- die Handbuicher der einzelnen Schranktypen

Fir den Planer:

- Hager-Kataloge zu Energieverteilsystemen mit technischen Informationen

- Leitfaden Projektierung und Bau von Schaltanlagen nach DIN EN 61439
(VDE 0660-600)

- Komponentenauswahl, Listen und Fertigungszeichnungen aus der
Planungssoftware Wecom

- die Handblicher der einzelnen Schranktypen

Fiir den Schaltanlagenbauer / Elektrotechniker

- Montageanleitungen zu Schrankkomponenten

- Handbucher / Anleitungen zu den Schranktypen und Betriebsmitteln

- Leitfaden Projektierung und Bau von Schaltanlagen nach DIN EN 61439
(VDE 0660-600)

- Komponentenauswahl, Listen und Fertigungszeichnungen aus der
Planungssoftware Wecom

- Protokoll fir Sticknachweis (Stlickprifprotokoll)

- Checkliste zum Konformitatsbewertungsverfahren

Fur den Elektrotechniker

- Handblicher zu den einzelnen Schrankytpen
- Handblicher / Anleitungen zu den Betriebsmitteln

1.3 Aufbewahrung der Unterlagen

Das Systemhandbuch ist Teil des Schranksystems.

- Lesen Sie das Systemhandbuch aufmerksam durch, bevor Arbeiten am
Schranksystem vorgenommen werden.

- Lesen und beachten Sie insbesondere das Kapitel "Zu lhrer Sicherheit" und
die MaBnahmen zur Sicherheit in weiteren Kapiteln.

- Bewabhren Sie das Systemhandbuch am Einsatzort des Schranksystems auf.
Das befugte Personal muss jederzeit Zugriff auf das Systemhandbuch haben.

- Fur die Aufbewahrung der Dokumente ist der Betreiber verantwortlich.

Technische Anderungen vorbehalten 9



Zu diesem Systemhandbuch

1.4 Impressum

Hager Industrie AG
Sedelstrasse 2
CH-6021 Emmenbriicke

Telefon +41 41 269 90 90
Fax +41 41 269 94 00
Email infoch@hager.com
www.hager.com

Urheberrecht

Die Inhalte dieses Systemhandbuchs sind urheberrechtlich geschitzt.
Nachdrucke, Ubersetzungen und Vervielfltigungen des Systemhandbuchs in
jeglicher Form, auch auszugsweise, bedtirfen der schriftlichen Zustimmung des
Herausgebers.

Produktnamen, Firmennamen, Warenzeichen oder eingetragene Warenzeichen
sind das Eigentum ihrer jeweiligen Besitzer und missen als solches behandelt
werden.

Revisionen

Dokument-Nr: 473-784-001
Systemhandbuch unimes H V1.1 2017

Revisionsnummer | Datum | Name | Artikel-Nummer
1.1 | 2017 | F. Hauser, R. Thiex | 473-784-001

1.5 Gewahrleistung und Haftung

Das Systemhandbuch erweitert nicht die Verkaufs- und Lieferbedingungen von
Hager. Aufgrund diesem Handbuch kénnen keine neuen Anspriche zu
Gewahrleistung oder Garantie abgeleitet werden, die Uber die Verkaufs- und
Lieferbedingungen hinausgehen.

Haftungshinweis

Hager behalt sich das Recht vor, das Produkt oder die Dokumentation ohne
vorherige Anklindigung jederzeit zu a&ndern oder zu erganzen. Fir Druckfehler
und dadurch entstandene Schaden Gbernimmt Hager keine Haftung.
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Zu diesem Systemhandbuch

1.6 Verwendete Symbole und Warnzeichen

Warnhinweise

Warnhinweise warnen Sie vor geféhrlichen Situationen.

4 GEFAHR

GEFAHR kennzeichnet eine Anweisung, deren Nichtbeachtung den Tod oder
schwere Korperverletzung zur Folge haben wird.

WARNUNG kennzeichnet eine Anweisung, deren Nichtbeachtung den Tod
oder schwere Korperverletzung zur Folge haben kann.

A VORSICHT

VORSICHT kennzeichnet eine Anweisung, deren Nichtbeachtung
Kdrperverletzung zur Folge haben kann.

Aufbau der Warnhinweise

4 GEFAHR

Art und Quelle der Gefahr!
Folgen bei Missachtung der Gefahr

» MaBnahmen zur Abwehr der Gefahr

Warnung vor Sachschaden

Dieses Benutzerhandbuch beinhaltet Anweisungen, die Sie zur Vermeidung von
Sachschaden befolgen missen:

ACHTUNG kennzeichnet eine Warnung vor Sachschaden.

ACHTUNG kennzeichnet auch wichtige Benutzerhinweise und besonders
natzliche Informationen zum Produkt, auf die gesondert aufmerksam gemacht
werden soll.

Technische Anderungen vorbehalten 11



Zu diesem Systemhandbuch

Verwendete Symbole

Folgende Symbole werden in diesem Handbuch und in den Montageanleitungen
verwendet:

Bedeutung

Die Arbeiten dirfen nur von einer Elektrofachkraft
ausgefihrt werden.

Das Produkt ist zur Innenraum-Aufstellung
beziehungsweise zur Innenraum-Nutzung bestimmt.

Handlungsanweisungen:

Handlungsanweisungen mit einer festen Reihenfolge werden in Ubersichtlichen
Tabellen dargestellt:

Schritt | Aktion

1 Handlungsanweisung Handlungsschritt 1
2 Handlungsanweisung Handlungsschritt 2
3 Handlungsanweisung Handlungsschritt 3

Weitere Symbole und deren Bedeutung:

Darstellung Bedeutung

1,2, 3., .. Nummerierte Listen

- Aufzéhlungen und Handlungsanweisungen
ohne feste Reihenfolge

- Aufzdhlungen und Handlungsanweisungen
ohne feste Reihenfolge in 2. Ebene

> MaBnahme / Handlungsanweisung zur
Abwehr von Gefahr
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Zu diesem Systemhandbuch

1.7 Abkirzungsverzeichnis

Verwendete Abkiirzungen

Kiirzel Beschreibung

F Festeinbau (geschraubt)

FE Fronteinbau (Einbauniveau)

FE1 Fronteinbau in feste Front oder mit (Modul-)Ture

FE2 Fronteinbau mit Abdeckplatte (ohne Tur)

F-SaS Verteilschienensystem, Sammelschienensystem (Feld)

GF Glasfaser-Riegel

aG Betriebsklasse: Ganzbereichs-Schutz, Standardtyp fiir allgemeine
Anwendung

HF Hinterfront (Einbauniveau)

H-SaS Haupt-Sammelschienensystem / Sammelschienensystem

| mit integriertem Kabelraum (in Kombination mit Schrankbezeichnung;
Beispiel: U-SI)

IK Stossfestigkeitsgrad nach IEC 62262

KRI Kabelraum integriert

ME Moduleinheit

MHB Montagehandbuch

NH-S Niederspannungs-Hochleistungs-Sicherung

PZ... Pozidrive® (Schraubendreherart) ... (GroBe)

RAL Normierte Farbsammlung mit vierstelligen Farbnummern

SAB Schaltanlagenbauer, Schalttafelbauer

SaS Sammelschienensystem

SK Schaltgerdtekombination

SK1/8KII Schutzklasse 1/ 11

TA Teilausbau

THB Technisches Handbuch

T Transporttrennungs-Laschen

TTS Transporttrennungs-Laschen Set

TTK Transporttrennung kompakt

uU- unimes H

VA Vollausbau

Art der Erdverbindung

Kiirzel Beschreibung

T franzésisch: Terre = Erde

I franzdsisch: Isolé = Isoliert

C franzésisch: Combiné = Kombiniert

S franzdsisch: Séparé = Getrennt

IT franzosisch: Isolé Terre = [T-Netz

TN franzdsisch: Terre Neutre (Schweiz) = TN-Netz

T franzdsisch: Terre Terre = TT-Netz

Technische Anderungen vorbehalten 13



Zu diesem Systemhandbuch

Wichtige Formelzeichen mit Erstnennung in EN 61439-1*

Kiirzel

CTI
ELV
EMV

PEN
RDF

SCPD
SPD
Ue

Ui

Uimp

Un

Beschreibung

Vergleichszahl der Kriechwegbildung
Kleinspannung

Elektromagnetische Vertraglichkeit
Bemessungsfrequenz
Kurzschlussstrom

Bedingter Kurzschlussstrom
Unbeeinflusster Kurzschlussstrom
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit
Bemessungsstrom

Bemessungsstrom einer
Schaltgeratekombination

Bemessungsstrom eines Stromkreises
BemessungsstoBstromfestigkeit
Neutralleiter

Schutzleiter

PE/N-Leiter, PEN-Leiter

Bemessungsbelastungsfaktor
(Rated Diversity Factor)

Kurzschluss-Schutzeinrichtung
Uberspannungsableiter
Bemessungsbetriebsspannung
Bemessungsisolationsspannung

BemessungsstoBspannung
BemessungsstoBspannungsfestigkeit

Bemessungsspannung

Normabschnitt 61439-1*
(Erstnennung)

3.6.16
3.7.11
3.8.13
3.8.12
3.8.6
3.8.10.4
3.8.7
3.8.9.3
3.8.10.1
5.3.1

5.3.2
3.8.10.2
3.7.5
3.7.4
3.7.6
3.8.11

3.1.11
3.6.12
3.8.9.2
3.8.9.3
3.8.94

3.8.9.1

*Die EN 61439-1 hat nach Niederspannungsrichtlinie und EMV-Richtlinie keine
Konformitdtsvermutung, wenn nicht zugleich ein anderer Teil der Norm angewandt wird:
Zum Erreichen der Konformitdtsvermutung bei Energie-Schaltgerdtekombinationen missen
also mindestens EN 61439-1 und EN 61439-2 (Teil 1 und Teil 2 der Norm

EN 61439) angewandt werden.

14
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2 Zu lhrer Sicherheit

Aufmerksam durchlesen

Die sicherheitsrelevanten Informationen in diesem Kapitel sollen lhnen helfen,

Gefahren rechtzeitig zu erkennen und zu vermeiden. Sie sind Voraussetzung zur

sicheren Montage und Nutzung des Schranksystems.
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Zu lhrer Sicherheit

21 BestimmungsgemaBe Verwendung

Das Energieverteilsystem unimes H ist ein bauartgepruftes
Schaltgeratekombinationssystem flir Schaltgeratekombinationen nach
EN 61439-1/-2.

Das Energieverteilsystem unimes H bietet eine flexible Plattform zur Realisation
von Energie-Schaltgerdatekombinationen nach EN 61439-2
(PSC-Schaltgeratekombinationen) fir Niederspannungs-Hauptverteilungen. Aus
standardisierten, aneinanderreihbaren Schrankgrundtypen lassen sich mehr als
1000 Ausfihrungsvarianten zusammenstellen. Das bauartgepriifte
Energieverteilsystem bietet Schranktypen in zwei Tiefen (600 mm / 800 mm) und
zwei Schrankbauhéhen (2000 mm / 2200 mm).

Mit dem Energieverteilsystem kénnen Niederspannungs-Hauptverteilungen mit
bis zu 4000 A Bemessungsstrom realisiert werden. Der Bemessungsstrom
bestimmt die notwendige Tiefe der Schranke. Ab 2950 A und héheren
Bemessungsstréomen werden Schranktiefen von 800 mm und 4 Cu-Schienen je
Pol fir das Haupt-Sammelschienensystem verwendet. Glasfaser-Riegel als
Sammelschienen-Versteifungen werden je nach Schrank, Bemessungsstrom und
Bemessungskurzeitstrom zur Erhéhung der Kurzschlussfestigkeit des
Haupt-Sammelschienensystems eingesetzt.

Das Energieverteilsystem ist zur ortsfesten Innenraumaufstellung bestimmt. Die
Energie-Schaltgerdtekombination wird in einem abgeschlossenem Betriebsraum
am Aufstellungsort dauerhaft befestigt und betrieben. Falls die
Energie-Schaltgeratekombination nicht in einer abgeschlossenen elektrischen
Betriebsstétte betrieben wird, missen Schalthandlungen und Zutritt zum offenen
Schaltschrank durch Unbefugte verhindert werden. Die Schaltgeratekombination
muss dann mittels Schloss abschlieBbar sein oder nur mittels Werkzeug zu
offnen sein. Die Betriebsbedingungen fir Innenraumaufstellung von
Schaltgeratekombinationen in Schrankbauform nach EN 61439-1 (7.1) missen
am Aufstellungsort eingehalten werden. Weitere Informationen finden Sie im
Kapitel "Technische Daten".

Betrieb und Bedienung durch Laien ist nicht vorgesehen.
Zur bestimmungsgemaBen Verwendung gehort ebenfalls:

- das Lesen und Beachten des Systemhandbuchs,
- das Einhalten der Sicherheitsbestimmungen.

Fehlgebrauch

Jede andere oder darlber hinausgehende Verwendung gilt als Fehigebrauch.
Hager haftet nicht fir Schaden, die aus Fehlgebrauch resultieren.

Gefahr durch Stromschlag oder Stérlichtbogen bei Fehlgebrauch!

Fehlgebrauch von Teilen des Energieverteilsystems kann durch hohe

Spannungen und hohe Stréme zu gefahrlichen Situationen fiihren. Schwere

Verletzungen bis hin zum Tode kénnen die Folge sein.

> Betreiben Sie das Energieverteilsystem, die Schranktypen und die
Komponenten nie auBerhalb der in den Technischen Daten angegebenen
Spezifikationen und Bereiche.

» Beachten Sie die Handblicher zu den jeweilig genutzten Schranktypen.

» Beachten Sie immer die Anforderungen an die Qualifikation des Personals.
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2.2 Elektrische Gefahrdungen

4 GEFAHR

Elektrischer Schlag fiihrt zu schweren Verbrennungen
und lebensgefahrlichen Verletzungen bis hin zum Tod.

» Beachten Sie vor dem Beginn von Arbeiten an der Anlage

folgende 5 Sicherheitsregeln:

1. Freischalten (allpolig und allseitig).

2. Gegen Wiedereinschalten sichern.

3. Spannungsfreiheit feststellen.

4. Erst erden und dann kurzschlieBen*.

5. Benachbarte, unter Spannung stehende Teile
abdecken oder abschranken.

* Bei Arbeiten an Niederspannungsanlagen darf auf das Erden und
Kurzschliessen nur dann verzichtet werden, wenn keine Gefahr von
Spannungstibertragung oder Riickeinspeisung besteht.

Lebensgefahr durch Stromschlag bei Beriihren stromfiihrender Teile im
Schaltschrank!

» Arbeiten unter Spannung nur durch Elektrofachkréfte oder elektrotechnisch
unterwiesenes Personal.

» Sicherstellen, dass Laien keinen Zutritt zum offenen Schaltschrank und
Gefahrenbereich haben.

» Schaltschrank verschlossen halten oder abgeschlossene Betriebsstatte
sicherstellen.

2.3 Lebenswichtige Regeln beachten

4 GEFAHR

Elektrischer Schlag fiihrt zu lebensgefahrlichen
Verletzungen oder Tod.

» Beachten Sie zusatzlich zu den 5 Sicherheitsregeln die
5 lebenswichtigen Regeln im Umgang mit Elektrizitat:
1. Fdr klare Auftrage sorgen.
2. Geeignetes Personal einsetzen.
3. Sichere Arbeitsmittel verwenden.
4. Geeignete Schutzausrustung tragen.
5. Nur geprtifte Anlagen in Betrieb nehmen.
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2.4 Storlichtbogen verhindern

Provozierter Storlichtbogen bei fehlendem Erheblicher Schaden in Anlage
Storlichtbogen-Schutzsystem. Auftretende mit hohen Folgekosten nach
Storlichtbogen kénnen tddliche Unfélle einem Storlichtbogen.
verursachen.

Unfallgefahr durch Stérlichtbogen!

Stdrlichtbogen treten ohne Vorwarnung auf. Mdgliche Auswirkungen sind

Temperaturen von mehreren Tausend Grad °C, Druckwellen und umherfliegende

Teile sowie toxische Gase und Stdube. Schwere Verbrennungen, Schaden des

Augenlichts, Horschaden und andere Verletzungen bis hin zum Tod kdénnen die

Folge sein. Es entstehen oft erhebliche Anlagenschaden und Folgekosten.

» Nur geeignete Fachkrafte dirfen Arbeiten unter Spannung vornehmen.

» Nur in Ausnahmefallen Arbeiten unter Spannung vornehmen.

» Tragen Sie eine geeignete Schutzausriistung gegen Stérlichtbogen und
nutzen Sie weitere SchutzmaBnahmen.

» Beachten Sie mdgliche Ursachen fur Stérlichtbogen.

Beachten Sie die Ursachen von Stérlichtbogen

Die haufigsten Ursachen fir das Auftreten von Stdrlichtbogen lassen sich in drei
Kategorien einteilen:

1. Betriebsbedingte Fehler

- zu geringe Luft- und Kriechstrecken,
- mangelhafte Isolationen,

- zu hohe Packungsdichte der Gerate,
- Uberlastete Sammelschienen,

- Uberspannungen,

- schlechte Kontaktierungen.
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2. Montageméngel / Wartungs- und Inspektionsfehler

Staubmengen, Feuchtigkeit auf Grund mangelnder Wartung,

Fehler bei Montage, Wartung und Arbeiten an einer Anlage unter Spannung,
Fehler beim Ersetzen von Sicherungen und Anschllssen,

Vergessen von Werkzeugen oder Arbeitsmaterialien.

w

. Nagetierverbisse, Kriechtiere.

Schutzeinrichtungen vor Stérlichtbogen

Es sollten Schutzeinrichtungen vor Stérlichtbogen ausgewahlt werden, die bei
Eintritt eines Stdrlichtbogens innerhalb kirzester Zeit die Léschung des
Storlichtbogens einleiten und gleichzeitig die Fehlerstelle vom Netz trennen,
wenn:

- in elektrischen Anlagen mit Storlichtbégen zu rechnen ist,

- besondere Brandschutzerfordernisse bestehen,

- besondere Verfligbarkeitserfordernisse bestehen.

Spannungsversorgung vom aktiven Stérlichtbogen-Schutzsystem
sicherstellen

Falls die Schaltgeratekombination mit einem aktiven
Stoérlichtbogen-Schutzsystem von Hager ausgeristet wurde, muss eine
dauerhafte Spannungsversorgung sichergestellt werden. Auch bei
Wartungsvorgangen muss das aktive Storlichtbogen-Schutzsystem sicher mit
Spannung versorgt werden und darf nicht ausgeschaltet werden. Nur dann kann
das Stoérlichtbogen-Schutzsystem immer reagieren.

» Um die Sicherheit flr einen Stérlichtbogenschutz zu gewéhrleisten, muss das
aktive Storlichtbogen-Schutzsystem durch eine sichere
Spannungsversorgung gestutzt werden.

» Das Schutzsystem nicht ausschalten:

- weder wahrend einer Wartung,
- noch bei Stromausfall.
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2.5 Grundlegende SicherheitsmaBnahmen

Schutzziele einhalten
Die Gefahren der Elektrizitat werden oft unterschétzt - auch von
Elektrofachkraften. Um Unfélle mit Folgen bis hin zum Tod zu vermeiden,
miissen die Schutzziele eingehalten werden.
» Halten Sie folgende Schutzziele zwingend ein:
- Schutz vor Kérperdurchstrdomung (Elektrisierung, innere Verbrennungen,
Herzkammerflimmern),
- Schutz vor Lichtbogen (Hitze, Blendung, Druckwellen, umherfliegende Teile,
Vergiftungen durch Gase oder Stdube),
- Schutz vor Folgeschaden (Sturz, Brand und weitere Folgeschéaden).

Handbuicher / Anleitungen und Projektierungsregeln beachten

» Beachten Sie die den Komponenten beiliegenden Montageanleitungen. Diese
geben Hinweise zur sicheren Montage.

» Beachten Sie die Montagehinweise in diesem Systemhandbuch und in den
Handbuchern zu den Schranktypen.

» Beachten Sie fir die jeweilige Systemldsung angegebenen
Projektierungsregeln. Diese sind wichtig zur Vermeidung von Uberhitzung und
dadurch entstehende Gefahren.

Stoérlichtbogenschutz nur durch Fachpersonal

» Nur entsprechend autorisiertes und qualifiziertes Fachpersonal darf Eingriffe
an den Komponenten des aktiven Stérlichtbogen-Erfassungssystems oder
des aktiven Stérlichtbogen-Schutzsystems vornehmen.

Restenergien und statische Entladung beachten

» Sichern Sie gespeicherte Energien. Es kénnen gefahrliche Restenergien in
elektrischen Anlagen vorhanden sein.

» Bei vorhandenen Kompensationsanlagen missen Sie mindestens drei
Minuten warten, nachdem Sie die Kondensatoren abgeschaltet haben. Erst
nach dieser Wartezeit dirfen Hauptsicherungen entfernt werden und
Wartungsarbeiten vorgenommen werden.

Die Sammelschienen stehen auch im ausgeschalteten Zustand unter
Spannung.

Wiéhrend der Entladezeit liegt bei schitzgeschalteten Kondensatorstufen eine
gefahrliche Restgleichspannung an.

» Bei Installationsarbeiten miissen Sie vor Aufnahme der Tatigkeiten neben
dem Freischalten auch auf eine statische Entladung achten, bevor die Gerate
beriihrt werden. Statische Spannungen kénnen Personen verletzen.

Hinweise zu Anschliissen, Einrichtungen und Funktionserde

» Die Funktionserde (FE) muss an die Schutzerde (PE) oder den
Potenzialausgleich angeschlossen werden. Die Ausfihrung dieser Verbindung
liegt in der Verantwortung des Errichters.
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» Anschluss- und Signalleitungen sind so zu installieren, dass induktive und
kapazitive Einstreuungen keine Beeintrachtigung der
Automatisierungsfunktionen verursachen.

» Einrichtungen der Automatisierungstechnik und deren Bedienelemente sind
so einzubauen, dass sie gegen unbeabsichtigte Betatigung geschitzt sind.

> Bei 24-Volt-Versorgung ist auf eine sichere elektrische Trennung der
Kleinspannung zu achten. Es dirfen nur Netzgerate verwendet werden, die
die Forderungen der IEC 60364-4-41 (HD 60364-4-41, DIN VDE 0100-410)
erfillen.

Toleranzen der Netzspannung beachten

» Beachten Sie die angegebenen Toleranzen der Netzspannung.
Schwankungen bzw. Abweichungen der Netzspannung vom Nennwert dirfen
die in den technischen Daten angegebenen Toleranzgrenzen nicht
Uberschreiten. Bei Uberschreitung der Toleranzgrenzen sind
Funktionsausfélle und Gefahrenzusténde nicht auszuschlieBen.

Stromschlaggefahr in der Ndhe spannungsfiihrender Teile!

Die geféahrliche Nahe zu unter Spannung stehenden Teilen wird immer wieder

unterschatzt. Kérperdurchstémungen mit gefahrlichen Verletzungen bis hin zum

Tode kénnen die Folge sein.

» Beachten Sie die zuldssigen Anndherungen fur spannungsfiihrende Teile.

» Erreichen Sie Schutz durch Abstand.

» Schitzen Sie sich durch Abdeckung oder Abschrankung der aktiven Teile fur
die Dauer der Arbeiten.

» Verwenden Sie fir alle Arbeiten in der Ndhe unter Spannung stehender Teile
isolierende Abdeckungen zum Schutz gegen unbeabsichtigte Berlihrungen.

» Arbeiten Sie nur dann in der Nahe unter Spannung stehender Teile, wenn
durch geeignete MaBnahmen sichergestellt ist, dass unter Spannung
stehende Teile nicht bertihrt werden kénnen.

Anlage nur durch befugtes Personal bedienen

Energie-Schaltgeratekombinationen dirfen nur von daflir ausgebildeten und
befugten Personen bedient werden, die das Systemhandbuch kennen und
danach arbeiten kénnen.

Vor jedem Einschalten der Anlage muss sichergestellt sein, dass

- Zugangsberechtigungen klar geregelt sind.

- sich nur befugte Personen im Arbeitsbereich der Anlage aufhalten.
- niemand durch Inbetriebnahme der Anlage verletzt werden kann.

Vor jedem Einschalten

» prifen Sie die Anlage auf sichtbare Schaden.

» stellen Sie sicher, dass sie nur in ordnungsgemaBen einwandfreiem Zustand
betrieben wird.

» melden Sie festgestellte M&ngel sofort dem Vorgesetzten.

» entfernen Sie Materialien / Gegenstédnde aus dem Gefahrenbereich der
Anlage, falls diese nicht fir den Betrieb erforderlich sind.
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Stromschlaggefahr durch geladene Kondensatoren bei
Kompensationsanlagen!

Bei Kompensationsanlagen sind auch nach Abschalten der Anlage gefahrliche
Restenergien in Kondensatoren vorhanden. Eine Stromschlaggefahr besteht bis
zur vollstandigen Entladung. Kérperdurchstrémungen mit gefahrlichen
Verletzungen bis hin zum Tode kdnnen die Folge sein.

» Entladezeit der Kondensatoren von mindestens 3 Minuten nach Abschaltung
der Anlage einhalten.

» AnschlieBend Hauptsicherungen entfernen.

» Danach erst Wartungsarbeiten ausfiihren.

- Nach Erstinbetriebnahme der Kompensationsanlage missen innerhalb eines
Monats alle mechanischen und elektrischen Schraubverbindungen mit dem
entsprechendem Drehmoment nachgezogen werden.

- Um eine langlebige und einwandfreie Funktion der Kompensationsanlage zu
erreichen, empfehlen wir, eine jahrliche Wartung durchzufiihren. Beachten Sie
die Hinweise zu Inspektion und Wartung.

Unfallgefahr bei Montagearbeiten in der Umgebung der Schaltanlage!

Bei Montagearbeiten oder Kabeleinzug in der Umgebung der

Schaltgeratekombination werden unsichtbare Gefahren haufig unterschéatzt. Es

kénnen Unfélle auftreten, wenn die Schaltanlage oder deren Betriebsmittel wie

Kabel zweckentfremdet werden. Es kdnnen geféhrliche Situationen durch

KurzschlUsse oder Lichtbogenentziindung entstehen. Die Folgen sind schwere

Verbrennungen oder Tod.

» Vor allen Arbeiten in der Umgebung der Schaltanlage eine

Gefahrdungsbeurteilung durchfihren.

Nicht improvisieren, sondern geplant und mit klarem Auftrag handeln.

Die 5 lebenswichtigen Regeln beachten.

Nur befugtes Personal darf in der Umgebung der Schaltanlage arbeiten.

Geeignete Hilfsmittel wie Gerlste und Leitern fiir Arbeiten oberhalb der

Schaltanlage verwenden. Niemals den Schaltschrank als Arbeitsbiihne,

Aufstiegshilfe oder Ablageflache benutzen.

Keine Absturzrisiken eingehen.

» Die Schrénke je nach Arbeiten zum Schutz vor Tropfen, SchweiBspritzern,
Staub oder Ahnlichem abdecken. Dazu die Schaltanlage freischalten und die
5 Sicherheitsregeln einhalten.

Y V.V V

A\

Unfallgefahr durch Betreten oder Besteigen des Schaltschranks!

Bei Montagearbeiten oder Kabeleinzug kénnen Unfalle entstehen, wenn der
Schaltschrank betreten oder bestiegen wird. Das Gehé&use einer
Schaltgeratekombination ist nicht fir das Gewicht des Menschen und zusétzlich
auftretende Muskelkraft ausgelegt. Bei Betreten oder Besteigen des
Schaltschranks kénnen sich Blechteile verbiegen. Durch Verbiegungen kénnen
Kurzschlisse entstehen oder die Schutzfunktion beeintrachtigt sein.

» Nur befugtes Personal darf in der Umgebung der Schaltanlage arbeiten.

» Den Schaltschrank nicht betreten oder besteigen.

» Geeignete Hilfsmittel wie Geriliste und Leitern flir Arbeiten oberhalb der

Schaltanlage verwenden. Den Schaltschrank nie als Arbeitsbiihne oder
Aufstiegshilfe benutzen.
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RegelmaéBig priifen und warten

RegelmaBiges Prifen und Warten ist wichtig fir die Sicherheit von Personen und
fir das Vermeiden von Storféllen.

» Beachten Sie die Inspektions- und Wartungsintervalle in diesem
Systemhandbuch, den Handblichern zum jeweiligen Schranktyp sowie den
Komponenten und Betriebsmitteln.

» Verklrzen Sie die Inspektionsintervalle bei besonderen Betriebsbedingungen
oder Umgebungsbedingungen.

» Nehmen Sie gesonderte Priifungen vor bei besonderen Vorkommnissen wie
Feuchtigkeit, Kondenswasser, Wassereintritt im Schaltanlagenraum,
Verschmutzungen oder Erschitterungen.

» Sichern Sie bei Prifungen und Wartungen gegen unbefugtes Einschalten
oder unbefugtes Wiedereinschalten.

» Sperren Sie vor der Ausfihrung von Wartungsarbeiten den Zugang zum
Arbeitsbereich der Anlage fir unbefugte Personen.

Gerateersatz und Erweiterung der Anlage planen

Vor dem Ersatz der elektrischen Betriebsmittel durch Gerate anderer Typen sowie
vor jeder Erweiterung der Anlage muss eine Neuprojektierung und Uberpriifung
der Schaltgeratekombination nach EN 61439 vorgenommen werden.

Falls der Hersteller der Schaltgeratekombination mit dem Ersatz der
Betriebsmittel Veranderungen vornimmt, die nicht in den Bauartnachweisen des
urspriinglichen Herstellers Hager eingeschlossen sind, wird der Hersteller der
Schaltgeratekombination flir diese Veranderungen zum urspriinglichen Hersteller.
Es muss dann ein Bauartnachweis erstellt werden. Ein Stlicknachweis ist dann
nicht ausreichend.

Bei Erweiterung oder Nachriistung beachten Sie folgende Punkte:

- Jede Erweiterung oder Nachriistung muss geplant werden. Beachten Sie die
jeweiligen Handbulicher und Projektierungsrichtlinien der Schranktypen.

- Bei Erweiterung oder Anderung einer bereits bestehenden Anlage ist
nachzuweisen, dass die Sicherheit der bestehenden Anlage nicht
beeintrachtigt wird.
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2.6 Anforderungen an das Personal: Ubersicht

Produkt-Lebensphase

Ausbildung, Qualifikation oder Befdhigung

Planung

Elektroingenieur, Elektromeister, Schaltanlagenbauer SAB,
Elektrofachkraft

Schaltanlagenbau, Aufbau

Schaltanlagenbauer SAB, Elektrofachkraft

Transport Transport-Fachpersonal

Montage Elektrofachkraft, elektrotechnisch unterwiesene Person
Installation Elektrofachkraft

Inbetriebnahme Elektrofachkraft mit Priferfahrung, teils mit

Spezialausbildung

Betrieb, Bedienung

Elektrofachkraft, elektrotechnisch unterwiesene Person

Reinigen

Elektrofachkraft, speziell angelernte elektrotechnisch
unterwiesene Person, falls spannungsfreies Arbeiten
sichergestellt ist

Umristen, Erweiterung

Elektrofachkraft, Hersteller / Planer

Stoérungsbeseitigung Elektrofachkraft

Instandhaltung, Wartung Elektrofachkraft mit Priferfahrung

AuBerbetriebnahme Elektrofachkraft

Demontage Elektrofachkraft, flir mechanisch und elektrotechnisch fest
umschriebene Arbeiten: unterwiesene Person

Entsorgung Elektrofachkraft, elektrotechnisch unterwiesene Person

2.7 Anforderungen bei Arbeiten unter Spannung

Das Arbeiten unter Spannung (A.u.S.) verlangt hdhere Mindestanforderungen an

das befugte Personal als das Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender

Teile ("in der N&he"):

Anforderungen A.u.S." |in der Nihe?
Genehmigung vom X X
Anlagenverantwortlichen

Unterweisung vom Arbeitsverantwortlichen X X
Detaillierte Arbeitsanweisung X

Elektrofachkraft X

Elektrotechnisch unterwiesene Person® X
Spezialausbildung der Arbeiter X

T A.u.S.: Arbeiten unter Spannung
2in der Nahe: Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile
8 Schutzart / Schutzgrad mindestens IP2X / IPXXB
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- Arbeiten unter Spannung dirfen nur dann durchgefiihrt werden, wenn die
Sicherheit und der Gesundheitsschutz aller an den Arbeiten beteiligten
Personen sichergestellt ist.
- Arbeiten unter Spannung missen nach den anerkannten Regeln der Technik
durchgefihrt werden.
- Arbeiten unter Spannung dirfen nur von Elektrofachkraften oder
elektrotechnisch unterwiesenen Personen durchgeflihrt werden, die
- eine fUr die betreffenden Arbeiten einschldgige Spezialausbildung erhalten
haben sowie

- sowie die erforderlichen Nachschulungen erhalten haben und

- Uber die flr die betreffenden Arbeiten notwendige Ausriistung und
personliche Schutzausristung (PSA) verfigen und diese vor Benutzung
prifen.

- Arbeiten unter Spannung dirfen nur durchgefiihrt werden diirfen, wenn
schriftliche Arbeitsanweisungen durch den Arbeitsverantwortlichen nach
durchgeflhrter Risiko- und Gefdhrdungsbeurteilung festgelegt sind.

Weitere SchutzmaBnahmen bei Arbeiten unter Spannung sind beispielsweise die
Nutzung von:

- Abdeckungen, Abdeckplatten,

- Isoliermatten,

- Sperrkappen,

- Schutzhauben.

Hinweis: Die konkreten Anforderungen an die Qualifikation von Unternehmen und
des Personals sind eine nationale Angelegenheit.

2.8 Personliche Schutzausriistung (PSA)

Bei Fehlfunktionen oder unsachgemaBem Ziehen eines NH-Sicherungseinsatzes
unter Last kann ein Stérlichtbogen entstehen, welcher ohne Schutzausristung
schwere bis tédliche Verletzungen zur Folge haben kann.

» Tragen Sie geeignete Schutzausristung. Die Schutzausristung zum sicheren
Arbeiten an Hochstrom-Energieverteilanlagen umfasst mindestens:
- einen Aufsteckgriff mit fest angebrachter Lederstulpe,
- einen Helm mit Gesichtsschutz oder eine flammwidrige Haube,

geschlossene, flammwidrige und lichtbogengeprifte Arbeitskleidung.

» Die Schutzausriistung muss vor jedem Gebrauch geprift werden.

» Stellen Sie sich auf geeignete Isoliermatten bei Arbeiten an
Hochstrom-Energieverteilanlagen, auch bei Schalthandlungen.
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2.9 Pflichten des Betreibers

Der verantwortliche Betreiber einer Energie-Schaltanlage muss mindestens

sicherstellen, dass

- die Schaltanlage nur bestimmungsgemaB genutzt und nur in einwandfreiem,
funktionstiichtigem Zustand betrieben wird,

- die Sicherheitseinrichtungen regelmaBig Uberprift werden,

- Wartung und Reinigung regelmaBig durchgefiihrt werden,

- die erforderliche personliche Schutzausriistungen fir befugtes Personal zur
Verfugung steht und getragen wird,

- die Handblcher zum Energieverteilsystem und zu den betreffenden
Schranktypen stets vollstandig und in einem leserlichen Zustand am
Einsatzort der Schaltanlage zur Verfligung stehen,

- nur qualifiziertes, sachverstédndiges und autorisiertes Personal die
Schaltanlage transportiert, montiert, installiert, in Betrieb nimmt, bedient und
instand halt, auBer Betrieb nimmt, demontiert oder entsorgt,

- alle an der Schaltanlage angebrachten Sicherheits- und Warnhinweise stets
leserlich sind. Fehlende oder beschadigte Sicherheits- und Warnhinweise
mussen ersetzt werden.

Sicherheitskonzept / Gefahrdungsbeurteilungen

Der verantwortliche Betreiber einer Schaltanlage muss fiur seine Anlagen ein
Sicherheitskonzept ausarbeiten. Im Rahmen dieses Konzepts muss der Betreiber
mindestens diejenigen Personen unterweisen (instruieren), die Zugang zum
Betriebsbereich haben, betriebliche Handlungen vornehmen oder an den Anlagen
arbeiten.

Die Unterweisung der Personen, die Zugang zum Betriebsbereich haben, muss
periodisch wiederholt werden. Der Zeitabstand zwischen zwei Unterweisungen
richtet sich nach:

- dem Ausbildungsstand der betroffenen Personen,

- den vorzunehmenden Arbeiten

- und der Art der Anlage.

Die Unterweisung muss mindestens Kenntnisse vermitteln Uber:

- die Gefahren bei Anndherung an unter Spannung stehende Teile und
SchutzmaBnahmen gegen zuféllige Berlihrung durch MaBnahmen wie
Abdeckung, Abschrankung oder Abstand.

- die SofortmaBnahmen und Hilfeleistungen bei Unféllen,

- die zu betretenden Anlagen mit Hinweisen auf Fluchtwege und Notrufstellen,

- das Vorgehen bei Brandausbruch,

- das Vorgehen bei Feuchtigkeits- und Wasserschaden.

Der Betreiber einer Energie-Schaltanlage bezeichnet fir jede Arbeitsstelle eine
Person, welche fiir die notwendigen Schutzmassnahmen und die sichere
Ausfihrung der Arbeiten verantwortlich ist. Er sorgt daflir, dass die eingesetzten
Personen auch durch Dritte nicht geféahrdet werden kénnen und ordnet die
geeigneten MaBnahmen an.
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3 Zentrale Begriffe

Anwenderkreis, befugtes Personal
In diesem Kapitel wird eine Ubersicht tiber den Anwenderkreis einer

Schaltgeratekombination gegeben. Zentrale Begriffe wie das befugte Personal,

Schranksystem und Anlage werden erklart.
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Anwenderkreis der Schaltgeratekombination

Befugte Personen

Schranksystem, Anlage, Energie-Schaltgerdtekombination
Projektierung und Bau von Energie-Schaltanlagen
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3.1 Anwenderkreis der Schaltgeratekombination

Das Energieverteilsystem unimes H ist vorbereitet, um
Energie-Schaltgeratekombinationen nach der Normenreihe EN 61439 Teil 1 und
Teil 2 herzustellen. Nach der Normenreihe EN 61439 unterscheidet man beim
Anwenderkreis den Hersteller der Schaltgeratekombination / Schaltanlage und
den Anwender.

Folgende Verantwortlichkeiten gelten nach EN 61439-1:

Projektbeteiligte Verantwortlichkeiten nach EN 61439: Ubersicht

Planer spezifiziert ein Anforderungsprofil einer Schaltgeratekombination
nach dem Black Box-Prinzip

Anschluss an das elektrische Netz

Stromkreise und Verbraucher

- Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen

- Bedienen und Warten / Instandhaltung..

Urspriinglicher verantwortet den Nachweis der Bauart durch Priifung, Berechnung

Hersteller oder den Konstruktionsregeln gemaB EN 61439

Hersteller baut die fertige Schaltgeratekombination (SK) und ist verantwortlich
fir:

- Bemessung der SK nach Planerdaten

- Einhaltung der Bauartnachweise des urspruinglichen Herstellers
- Kennzeichnung der Anlage und Dokumentation

- Durchfuhrung des Stiicknachweises

- Erklarung der Konformitat..

Betreiber - erhélt eine Schaltgeratekombination gemé&B EN 61439 und die
erforderlichen Zertifikate zum Nachweisen der Konformitat

- beauftragt den Anlagenverantwortlichen

- unterweist das Personal

- erarbeitet ein Sicherheitskonzept / Gefahrdungsbeurteilungen

- ordnet geeignete MaBnahmen zur Sicherheit an..

Urspriinglicher Hersteller

Der urspriingliche Hersteller ist fur die urspringliche Konstruktion der
Anlagenbauteile verantwortlich. Das ist in der Regel der Produzent von
aufeinander abgestimmten und gepriiften Systemkomponenten — wie
beispielsweise Hager. Dieser hat den Nachweis der Bauart durch Prifung,
Berechnung oder Konstruktionsregeln zu erbringen und diese Daten dem
Hersteller als Grundlage fiir dessen Berechnung der individuell erstellten
Schaltgeratekombination zur Verfliigung zu stellen. Bei Anlagen tber 1600 A
muss der urspringliche Hersteller durch Prifung nachweisen, dass die
auftretende Wéarme an den Betriebsmitteln die zulassigen
Grenzlibertemperaturen nicht erreicht. Die Herstellung und/oder der
Zusammenbau der Energie-Schaltgerdtekombination nach EN 61439-1/-2 darf
von anderen als dem urspriinglichen Hersteller vorgenommen werden.
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Hersteller der Schaltgeratekombination

Der Hersteller der Schaltgeratekombination ist verantwortlich fir die fertige

Schaltgeratekombination. Das ist in der Regel der Schaltanlagenbauer (SAB). In

seinen Verantwortungsbereich fallt unter anderem:

- die Bemessung der Anlage entsprechend der mit dem Anwender
vereinbarten Nenndaten oder der ausgeschriebenen Nenndaten,

- die Einhaltung des Bauartnachweises des urspriinglichen Herstellers sowie
die Berechnung der Anlage auf Basis dieser Angaben,

- die Kennzeichnung und Dokumentation der Anlage,

- die Durchfiihrung des Stlicknachweises.

Nimmt ein Hersteller Verdnderungen an einer Anlage vor, die nicht im
Bauartnachweis des urspriinglichen Herstellers enthalten sind, wird er zum
urspringlichen Hersteller. Das ist auch beim Austausch von Schaltgeraten
und Betriebsmitteln unterschiedlicher Hersteller zu beachten.

Anwender

Der Anwender ist nach EN 61439 ein Beteiligter, der die Schaltgeratekombination
spezifizieren, kaufen, verwenden und/oder betreiben wird. Der Anwender kann
auch jemand sein, der im Auftrag des Beteiligten handelt.

Planer

Der Planer als Vertreter des Auftraggebers spezifiziert das Anforderungsprofil
einer Schaltgeratekombination (SK) nach dem Black-Box-Prinzip. Dabei beachtet
er unter anderem den Anschluss an das elektrische Netz, die Stromkreise und
Verbraucher, die Aufstellungs- und Umgebungsbedingungen sowie das Bedienen
und die Instandhaltung.
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3.2 Befugte Personen

Befugte Person

Montage, Installation, Betrieb und Bedienung sowie Instandhaltung dirfen nur
von befugtem Personal ausgeflihrt werden. Eine befugte Person ist nach

EN 61439 eine Elektrofachkraft oder eine elektrotechnisch unterwiesene Person.
Sie ist bevolliméchtigt, festgelegte Arbeiten durchzuflihren.

Elektrofachkraft

Die Elektrofachkraft kann die ihr Gbertragenen Aufgaben beurteilen und

vorhandene Gefahren erkennen. Folgende Mindestanforderungen an eine

Elektrofachkraft sind alle zu erfiillen:

- fachliche Ausbildung auf dem Gebiet der Elektrotechnik (Berufsbildung und
innerbetriebliche Ausbildung),

- Kenntnisse und Erfahrungen im Tatigkeitsgebiet,

- Kenntnisse der einschlagigen Bestimmungen wie beispielsweise die
Unfallverhitungsvorschriften und Normen,

- die Fahigkeit, die Ubertragenden Arbeiten zu beurteilen: zur eigenen
Sicherheit und zur Sicherheit anderer,

- die Fahigkeit zum Erkennen von Gefahren.

Elektrotechnisch unterwiesene Person (instruierte Person)

Eine elektrotechnisch unterwiesene Person (instruierte Person) darf nur dann

Tatigkeiten an Starkstromanlagen ausfiihren, wenn:

- sie von der Elektrofachkraft unterwiesen wurde,

- sie begrenzte, genau umschriebene Tatigkeiten in Starkstromanlagen
ausfuhrt,

- sie die ortlichen Verhaltnisse kennt,

- sie Uber mogliche Gefahren bei unsachgemaBen Verhalten unterrichtet
wurde,

- sie die zu treffenden Schutzeinrichtungen, Schutzmassnahmen und
Sicherheitsabstiande kennt,

- sie mit klarem Auftrag durch den Arbeitsverantwortlichen arbeitet,

- sie mit sicheren und intakten Arbeitsmitteln und geeigneter Schutzausriistung
arbeitet,

- wenn die Anlage durch den Arbeitsverantwortlichen nach den
5 Sicherheitsregeln gesichert worden ist.

Die Anforderungen sind alle zu erflillen.
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Zusatzliches Anlernen der elektrotechnisch unterwiesenen Person

Fur folgende Aufgaben reicht eine Unterweisung oftmals nicht aus. Fir die
folgenden Aufgaben ist es erforderlich, die elektrotechnisch unterwiesene Person
speziell fir die Téatigkeiten anzulernen:

- Reinigen elektrischer Anlagen (falls spannungsfreies Arbeiten sichergestellt
ist),

- Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile,

- Feststellen der Spannungsfreiheit,

- Betéatigen von Geraten oder Betriebsmitteln in der Nahe aktiver Teile,

- Prifen ortsveranderlicher Betriebsmittel mit geeignetem Priifgeréten.

Einschridnkungen fiir elektrisch unterwiesene Personen

- Elektrisch unterwiesene Personen dtirfen elektrische Anlagen und
Betriebsstatten nur betreten, soweit dies flir die Arbeiten erforderlich ist und
soweit die Anlagen durch eine Elektrofachkraft zur Arbeit freigegeben
wurden.

- Bei Arbeiten in der Nahe von unter Spannung stehenden Anlagenteilen sind
von der elektrisch unterwiesenen Person die Sicherheitsabstéande
einzuhalten. Das Einhalten der Sicherheitsabsténde gilt insbesondere beim
Handhaben von Metallteilen, Leitern und Werkzeugen.

- Anderungen und Instandhaltung an elektrischen Betriebsmitteln diirfen nicht
durch die elektrisch unterwiesene Person vorgenommen werden. Anderungen
und Instandhaltung sind der Elektrofachkraft vorbehalten.

Elektrotechnischer Laie

Wer weder Elektrofachkraft noch elektrotechnisch unterwiesene Person ist, ist
immer als elektrotechnischer Laie zu betrachten. Auch eine langjéhrige Tatigkeit
im Bereich der Elektrotechnik allein reicht nicht aus, um eine Elektrofachkraft
oder eine elektrotechnisch unterwiesene Person zu sein.

- Elektrotechnische Laien dirfen niemals Arbeiten innerhalb elektrischer
Anlagen selbstandig und eigenverantwortlich ausfiihren.

- Elektrotechnische Laien mussen bei der Ausflihrung von nicht-elektrischen
Arbeiten innerhalb oder in der Nahe von elektrischen Anlagen von einer
befugten Person beaufsichtigt werden. Eine befugte Person ist eine
Elektrofachkraft oder eine elektrotechnisch unterwiesene Person.

- Elektrotechnische Laien miissen grundsatzlich den Schutzabstand fir
nicht-elektrotechnische Arbeiten einhalten.

Arbeitsverantwortlicher

Der Arbeitsverantwortliche ist nach EN 50110 eine Person, die beauftragt ist, die
unmittelbare Verantwortung fir die Durchfiihrung der Arbeit zu tragen. Einige mit
dieser Verantwortung einhergehenden Verpflichtungen kénnen auf andere
Personen Ubertragen werden. Als Arbeitsverantwortlicher ist in Abh&ngigkeit von
der Art der Tatigkeit und der elektrischen Gefédhrdung zumindest eine
elektrotechnisch unterwiesene Person einzusetzen. Hager empfiehlt das
Einsetzen einer qualifizierten Elektrofachkraft als Arbeitsverantwortlicher.
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Anlagenverantwortlicher

Der Anlagenverantwortliche tragt die unmittelbare Verantwortung fiir den Betrieb
der elektrischen Anlage. Die Person des Anlagenverantwortlichen wird dazu vom
Betreiber beauftragt. Einige mit dieser Verantwortung einhergehenden
Verpflichtungen kénnen auf andere Personen Ubertragen werden.

Arbeitsmethoden

Jede Arbeit an einer elektrischen Anlage muss geplant werden. Mit Hilfe einer
Gefahrungs- und Risikobeurteilung und je nach Arbeitssituation wird eine der drei
Arbeitsmethoden ausgewahilt:

- Arbeiten im spannungsfreien Zustand

- Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile

- Arbeiten unter Spannung

Das Arbeiten im spannungsfreien Zustand ist grundséatzlich die sicherste Art,
Arbeiten an Starkstromanlagen auszufiihren. Daher wird vor Beginn der Arbeiten
an Niederspannungs-Hochstromanlagen die Arbeitsstelle nach den folgenden 5
Sicherheitsregeln vorbereitet:

Schritt | Aktion

1 freischalten und allseitig trennen,

2 gegen Wiedereinschalten sichern,

3 auf Spannungslosigkeit prifen,

4 erden und anschlieBend kurzschliessen*,

5 gegen benachbarte, unter Spannung stehende Teile schitzen.

*Bei Arbeiten an Niederspannungsanlagen darf auf das Erden und Kurzschliessen nur dann
verzichtet werden, wenn keine Gefahr von Spannungstibertragung oder Rickeinspeisung
besteht.
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3.3 Schranksystem, Anlage, Energie-Schaltgeratekombination

Schrank

Frei stehende und sich selbst tragende Umhullung zum Unterbringen von
elektrischen und elektronischen Betriebsmitteln. Das Energieverteilsystem
unimes H erméglicht Energie-Schaltgeratekombinationen mit
aneinandergereihten Schranken.

Schranksystem / Energieverteilsystem

Ein Schranksystem ist eine Zusammenstellung frei stehender und sich selbst
tragender Umhdillungen zur Aufnahme elektrischer und elektronischer
Betriebsmittel. Hager definiert als urspriinglicher Hersteller mit dem
Energieverteilsystem unimes H ein komplettes Angebot mechanischer und
elektrischer Komponenten. Dieses Angebot mechanischer und elektrischer
Komponenten kann nach den Anleitungen / Handblchern des urspriinglichen
Herstellers Hager zu individuellen Energie-Schaltgeratekombinationen nach
EN 61439-1/-2 zusammengebaut werden.

Systemkomponenten

Baueinheit, Baugruppe oder Betriebsmittel als Bestandteil eines Systems oder
Teilsystems. Hager ist ein Produzent von aufeinander abgestimmten und
gepriften Systemkomponenten. Hager hat den Nachweis der Bauart durch
Prufung, Berechnung oder Anwendung von Konstruktionsregeln erbracht und
stellt diese Daten dem Hersteller der Schaltgeratekombination zur Verfiigung. Der
Hersteller nimmt diese Daten als Grundlage flir dessen Berechnung der
individuell erstellten Schaltgerdtekombination.

Anlage / Schaltanlage

Eine Anlage ist eine Zusammenstellung verschiedener Systeme an einem
bestimmten Ort. Eine Schaltanlage umfasst eine Schaltgeratekombination. Eine
Schaltanlage umfasst eine Kombination von Schaltgerét oder Schaltgeraten mit
zugehorigen Steuer-, Mess-, Schutz- und Regeleinrichtungen sowie Baugruppen
aus entsprechenden Geraten und Einrichtungen. Eine Schaltanlage umfasst auch
dazugehorige elektrische und mechanische Verbindungen, Zubehdrteile,
Kapselungen und tragende Geruste.

Energie-Schaltgerdtekombination

Energie-Schaltgerdtekombinationen werden entsprechend den Vorgaben der
EN 61439-1 und EN 61439-2 entwickelt, gefertigt und die Normenkonformitat
nachgewiesen. Energie-Schaltgeratekombinationen werden auch als
Energie-Schaltanlage oder Energie-Verteilanlage bezeichnet.

Eine Energie-Schaltgeratekombination ist eine Niederspannungs-
Schaltgeratekombination in industriellen, kommerziellen und ahnlichen
Anwendungen, bei der die Bedienung durch Laien nach EN 61439-2 nicht
vorgesehen ist. Sie wird dazu verwendet, elektrische Energie fiir alle Arten von
Lasten zu verteilen und zu steuern. Sie ist von entscheidender Bedeutung fir die
Betriebssicherheit einer elektrischen Anlage. Energie-Schaltanlagen missen den
gultigen Normen im Bereich Aufbau und Konstruktion von Niederspannungs-
Schaltgeratekombinationen entsprechen.
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3.4 Projektierung und Bau von Energie-Schaltanlagen

Die Planung, Herstellung (Montage und Installation), Priifung und Dokumentation
einer Energie-Schaltgeratekombination (Energie-Schaltanlage) missen in
Ubereinstimmung mit der zutreffenden Norm EN 61439 Teil 1 und Teil 2
durchgefihrt werden.

Die Projektierung und der Bau einer anwenderspezifischen
Energie-Schaltgeratekombination erfordern gewdhnlich finf Hauptschritte:

Schritt | Aktion

1 Festlegung oder Auswahl von Einfliissen, Einsatzbedingungen und
Schnittstellenkennwerten. Diese Kennwerte sollte der Anwender
angeben.

2 Entwurf der Energie-Schaltgeratekombination durch den Hersteller.

Zu erflllen sind dabei die speziell fiir die Anwendung geltenden
Vereinbarungen, Kennwerte und Funktionen. Der Hersteller der
Schaltgeratekombination muss die Bauartnachweise der
verwendeten Teile von Hager beschaffen. Sollten diese nicht
vorliegen oder verwendet der Hersteller nicht bauartgepriifte Teile,
muss der Hersteller der Schaltgeratekombination den
Bauartnachweis erbringen.

3 Die Schaltgeratekombination wird unter Beachtung der Anleitungen
und Dokumentation der Geratehersteller sowie des urspriinglichen
Herstellers des Systems montiert. Hager ist der uspriingliche
Hersteller des Energieverteilsystems unimes H.

4 Der Hersteller erstellt fir jede Schaltgerdtekombination einen
Stlicknachweis.
S Das Konformitédtsbewertungsverfahren ist durchzufihren. Als

Ergebnis der Konformitatsbewertung kann gegebenenfalls eine
Konformitatserklarung erstellt werden und gegebenenfalls eine
CE-Kennzeichnung erfolgen.

Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen unterliegen in
EU-Mitgliedslandern der europédischen Niederspannungsrichtlinie
und der EMV-Richtlinie und den jeweiligen nationalen
Gesetzesumsetzungen. In der Schweiz unterliegen
Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen der Verordnung Gber
elektrische Niederspannungserzeugnisse und der Verordnung Uber
die elektromagnetische Vertraglichkeit.

Gegebenenfalls sind zuséatzliche nationale und regionale
Bestimmungen zu beachten.
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4 Technische Daten

Bedeutsam zur bestimmungsgemaBen Verwendung

Das Beachten der technischen Daten ist wichtig flir die bestimmungsgemaBe
Verwendung und das Vermeiden von Fehlanwendungen.
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4.1 Schranksystem

Technische Daten vom bauartgepriften Energieverteilsystem unimes H:

4.1.1 Allgemeine Betriebsbedingungen

Allgemeine Betriebsbedingungen

Umgebungstemperatur -5 °C bis 40 °C
24h-Mittelwert < 35 °C
Relative Luftfeuchte < 50% bei 40 °C in sauberer Luft
Hohenlage < 2000 m Uber N.N. (Normal Null / Gber Meer)

4.1.2 Besondere Betriebsbedingungen

Der Anwender muss den Hersteller einer Schaltgerdtekombination auf besondere
Betriebsbedingungen hinweisen. Es missen die zutreffenden besonderen
Anforderungen erflllt werden oder besondere Vereinbarungen zwischen
Anwender und Hersteller getroffen werden.

Vorliegen besonderer Betriebsbedinungen

Nach EN 61439-1 liegen besondere Betriebsbedingungen vor, wenn z. B.:

- die Werte der Betriebsbedingungen (Umgebungstemperatur, relative
Luftfeuchte, Hohenlage) von den lblichen Betriebsbedingungen nach
EN 61439-1 (7.1) abweichen,

- schnelle Temperatur- oder Luftdruckédnderungen auftreten, so dass mit
auBergewdhnlichen Betauungen innerhalb der Schaltgeratekombination
gerechnet werden muss,

- die Atmosphare einen wesentlichen Anteil an Dampfen, Salz, Staub, Rauch,
korrosiven oder radioaktiven Bestandteilen enthalten kann,

- starke elektrische oder magnetische Felder einwirken,

- extreme klimatische Bedingungen einwirken,

- Pilze oder Kleintiere einwirken,

- der Aufstellungsort in feuer- oder explosionsgefahrdeten Bereichen liegt,

- heftige Erschitterungen, Vibrationen, StdBe und seismischer Ereignisse
auftreten,

- die Aufstellung die Stromtragféhigkeit oder das Ausschaltvermégen
beeinflusst,

- wenn leitungsgefiihrte und gestrahlte, aber nicht elektromagnetische
Storeinflisse einwirken,

- wenn elektromagnetische Stérungen in anderen Umgebungen auftreten, als
in Abschnitt 9.4 von EN 61439-1 beschrieben.
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Folgen besonderer Betriebsbedingungen

Besondere Betriebsbedingungen kénnen zur Folge haben (Beispiele):

- notwendige Stromreduzierung und Beriicksichtigung von Reduktionsfaktoren,

- Berlcksichtigung reduzierter Warmeabgabe,

- Anpassung der Anwendungs- und Einsatzerfordernisse
(Planung/Projektierung, Herstellung, Installation, Betrieb und Wartung),

- Berlcksichtigung von Lésungen zum Erdbebenschutz von Hager (Form der
inneren Unterteilung, Moosgummi-Blech),

- Anpassung der Sicherheitserfordernisse,

- Berlcksichtigung von erhéhtem Prif- und Wartungsbedarf.

4.1.3 Kennzeichnende Merkmale der SK-Schnittstellen

Allgemeine kennzeichnende Merkmale der SK-Schnittstellen

Verschmutzungsgrad

3

Art der Erdverbindung

TN-S/TN-C/TN-C-S/TT/IT

Aufstellungsort

Innenraumaufstellung ortsfest

Schutzart (IP) Gerate bedienbar von auB3en < IP3x (2xC)
Geréate bedienbar hinter der Tur < IP4x
Zugangsberechtigung Elektrofachkraft

Elektrotechnisch unterwiesene Person
Befugte Person (nur eingeschrénkter Zugang)

Einteilung nach EMV

keine, alle Einbauten leitend verbunden durch
sendzimirverzinkte Oberflache

besondere
Betriebsbedingungen

Auftreten heftiger Erschitterungen, Stésse und seismische
Ereignisse nach IEEE 693, IEC-EN60068-3-3,
IEC-EN60068-2-57, IEC-EN60068-2-6, ESTI Nr. 248 V1012d
(TAF4-PB-16-086-V1)

Einmalige Schockprifung flir spezielle
Schaltgeratekombination nach eidgendssischer Vorschrift

L 055 100 00 (Prifbericht LS OB 05-909; 2005)

auBere Bauform

Schrankbauform / Tafelbauform

Schutz gegen
mechanische Einwirkung

IK10 Konfigurationen mit Volltiiren und Modultiren
IK8 Konfigurationen mit Sichttiren

Art des Aufbaus der
Funktionseinheit

Einsatz

(fest eingebaute Teile mit fester Verbindungstechnik: FFF,
FFD, WFF, WFD)

Einschub / Schubeinsatztechnik

(herausnehmbare Teile mit I6sbarer und/oder geflihrter
Verbindungstechnik: WWD, WWW)

Art der Kurzschluss-
Schutzeinrichtungen

Verteiler- und Endstromkreis: Leistungsschalter oder
Sicherungsbehaftete Gerate

Massnahmen zum Schutz
gegen elektrischen Schlag

Basisschutz: (Abdeckungen und Geh&use)
=|P20B, IP20D

Fehlerschutz

Abmessungen

Schrankbreite:  individuell pro Schranktyp
Schrankhohe: 2000 mm, 2200 mm
Schranktiefe: H-SaS < 2950 A: 600 mm
H-SaS < 4000 A: 800 mm
Sockelhdhe: 100mm, 200mm
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4.1.4 Kennzeichnende Merkmale Hauptschutzleiter

Hauptschutzleiter

Sammelschienenlage

Frontseitig
Schrankdach und / oder Schrankboden

Sammelschieneneinbaulage horizontal
vertikal
Material Flachkupfer Cu-ETP-R240
Bemessungsstrom la [A] 1 x40 x5:1250 1 x 60 x 10: 3200
1 x40 x 5: 1600 1 x 80 x 10: 4000

1x 30 x 10: 2000
2 x 40 x 10: 2500
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4.1.5 Elektrische KenngréBen

Bauartgepriifte Schaltgeratekombination nach EN 61439-1/2

GroBenart Physikalische GroBe Formel- | Gr6Be Einheit
zeichen

Bemessungsspannung Un <690 V AC

Bemessungsbetriebs- Ue <690 VAC

Bemessungs- spannung
spannungen Bemessungsisolations- Ui 1000 V AC
spannung

Bemessungsstoss- Uimp 8 kv

spannungsfestigkeit

Bemessungsstrom (max.) |I. 2x30x10 (1250 |A
2x40x10 |1600 A

H-SaS 2x60x10 |2000 |A
Haupt- 2x80x10 [2950 |A
Sammelschienen- 4x60x10 (3200 |A
System 4x80x10 |4000 [A

Bemessungs- lw(1s) |2x30x10 |60 kA

kurzzeitstrom (max.) 2x40x10 |65 KA

H-SaS mit TT/TTS 2x60x10 |85 kA

~>asml 2x60x10 [100 |KAGF

Transporttrennungs-

Laschen 2x80x10 |85 kA
2x80x10 |100 kA GF
4x60x10 |100 kA GF
4x80x10 (120 kA GF

Bemessungs- lw (1s) |2x30x10 |60 kA

kurzzeitstrom (max.) 2x40x10 |65 kA

H-SaS mit TTK 2x60x10 |85 kA

~oas mi 2x60x10 100 |KAGF

Transporttrennung

kompakt 2x80x10 |85 kA
2x80x10 |100 kA GF
4x60x10 |100 kA GF
4x80x10 |120 kA GF

Bemessungsstossstrom- | I« 60 kAXx2,2=133 |KA

festigkeit* (max.) 65 kA Xx2,2=145 |kA

85kAx22=188 |kA

100 kKA x2,2=220 |kA

120 kA x 2,2 =268 |kA

Bemessungsfrequenz 45-62 Hz
Schutzklasse |

PEN-Schienentrager fir integrierten lew (1) |90 kA x 0,6 = 54 kA

Kabelraum: max. Bemessungskurzzeitstrom lok 54 kA x 2,2 = 124 kA

* Berechnung: lpx = lep X n (n = Faktor)
- TT/TTS und TTK: Transporttrennungs-Laschen und Transporttrennung kompakt
fir H-SaS-Verbindungen

- GF: Glasfaser-Riegel zur Erhéhung Kurzschlussfestigkeit des H-SaS
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4.1.6 N-/PEN-Leiter auf N/PEN-Trager im integrierten Kabelraum

Verwendung N/PEN-Schienentréager kann nur in Schrénken mit
integriertem Kabelraum verwendet werden
(U-BSI, U-VLI, U-SI, U-MLI, U-VOI)

Kabelraumbreiten [mm] 400 600

Schrankhéhe [mm] 2000/ 2200 2000/ 2200

Schranktiefe [mm] 600 / 800 600 / 800

Leiter N PE

Polzahl 1- oder 2-polig 1- oder 2-polig

Beruhrungsschutz fur N-Leiter optional, schiebbar

Einbau im Kabelraum hinten links

Feldanbindung Anbindungswinkel von H-SaS zu PEN-Leiter im
Kabelraum im unimes H System

Material Flachkupfer Cu-ETP-R240

Form der inneren Unterteilung 1,2b

Elektrische Daten

Bemessungsstrom [A] 400 800 1000 1250 1600 2000
Schienenquerschnitt 1x30x10 [ 1x40x10 | 1x50x10 [2x30x10 |2x40x10 |2x50x10
[mm]

Anzahl 1 2

Kupferschienen

Einbaulage vertikal

Maximal zulassiger 500 (vordefiniert, siche Montageanleitung)

Tragerabstand [mm]

Polleiterabstand [mm] 12

Bemessungsbetriebs- <690V AC

spannung [V]

Netzformen TN-S/TN-C/TN-C-S/TT/IT

Anschlussquerschnitte 50, 70, 120, 240, 2 x 185, 2 x 245

[mm?]
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Technische Daten

4.1.7 N-/PE-/PEN auf Isolatoren im integrierten Kabelraum

Verwendung - Montage an 4 N/PE-Befestigungsblechen mit
Isolator (DE)
- in Schranken mit integriertem Kabelraum
- in Schranken ohne integrierten Kabelraum
- in separatem Schrank U-BS
Schrankhéhe [mm] 2000/ 2200
Schranktiefe [mm] 600 / 800
Leiter N zusétzliche Montage PE-Leiter
mdglich
Polzahl 1- polig
Einbau im Kabelraum vertikal hinten links
Feldanbindung Anbindungswinkel von H-SaS zu
N-/PE-/PEN-PEN-Leiter im Kabelraum
Material Flachkupfer Cu-ETP-R240
Feldanbindungsposition an oben, mittig, unten
H-SaS
Form der inneren Unterteilung 1
Elektrische Daten
Bemessungsstrom [A] 1250 1600 2000
Schienenquerschnitt 1x60x10 1x80x10 1x100x10
[mm]
Anzahl Kupferschienen 1
Einbaulage vertikal
Maximal zuldssiger 600
Tragerabstand [mm]
Bemessungsbetriebsspannung | <690V AC
vl
Netzformen TN-S/TN-C/TN-C-S/TT/IT
Anschlussquerschnitte [mm?] 50, 70, 120, 240, 2 x 185, 2 x 245
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Technische Daten

4.1.8 Dauerstrom und Stromwarmeverluste von Cu-Leitern H-SaS

H-SaS: Dauerstrom und Stomwarmeverluste von Cu-Leitern:
ohne Versteifung*

CU'ETP'R240 In ka Icw (1 S)
(e-Cub7 F25) [A] ohne ohne

(pro Pol) Versteifung | Versteifung
fiir H-SaS-Trager U-FST1 [kA] [kA]

2x30x10 1250 | 133 60

1 x FST1-3040
2 x40x10 1600 | 145 65

1 x FST1-3040

2x60x10 2000 (188 85
1 x FST1-60
2x80x10 2950 (188 85
1 x FST1-80

4 x 60 x10 3200 |188 85

2 x FST1-60

2 x FST1-80

m 4 x80x10 4000 |188 85

* Dauerstrome und Stromwarmeverluste flr blanke Stromschienen mit
Rechteck-Querschnitt in Innenraumanlagen bei Lufttemperatur 35° C
und Schienentemperatur > 65° C.

- Formbestandigkeit des Schienentrager-Werkstoffs: mindestens 125° C.
- Bemessungsgrundlage: EN 61439

- maximaler Tragermittenabstand: 660 mm
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Technische Daten

H-SaS: Dauerstrom und Stomwarmeverluste von Cu-Leitern:
mit Versteifung*

Cu-ETP-R240 lox lew (1 8)
(e-Cu57 F25) mit mit
(pro Pol) Vke;steifung Vke;steifung
fiir H-SaS-Trager U-FST1 [kA] kAl

2x30x10 - -

1 x FST1-3040

2x40x10 - -

1 x FST1-3040

2x60x10 220 100

1 x FST1-60

2x80x10 220 100

1 x FST1-80

4x60x10 220 100

2 x FST1-60

4x80x10 268 120

2 x FST1-80

* Dauerstrome und Stromwa&rmeverluste fir blanke Stromschienen mit
Rechteck-Querschnitt in Innenraumanlagen bei Lufttemperatur 35° C
und Schienentemperatur > 65° C.
- Formbesténdigkeit des Schienentréager-Werkstoffs: mindestens 125° C.
- Bemessungsgrundlage: EN 61439
- Versteifung: GF-Riegel 1x (2 Cu-Schienen) oder 2 x (4 Cu-Schienen) je Pol
- maximaler Tragermittenabstand: 660 mm oder
max. 330 mm Distanz zu GF-Riegeln bei Versteifung

Technische Anderungen vorbehalten
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Technische Daten

4.2 Schranktypen

Die Bemessungsdaten der Schranktypen werden hier Gbersichtshalber
zusammengefasst.

- Beachten Sie die technischen Daten und Erlauterungen zu den einzelnen
Schranktypen in den jeweiligen Handblichern der einzelnen Schranktypen.

4.2.1 U-BS(l) Basisschrank

Bemessungsdaten Schrank

Beschreibung Angaben [mm]
Schrankbreite (ohne Kabelraum) 1-tlrig 400, 450, 600, 700, 800,
850, 1000
2-tlirig 1100, 1350, 1600
Schrankbreite KRI 1000, 1100, 1200, 1300,
(Gerateraum + integrierter Kabelraum) 1400
Schrankhdhe 2000 / 2200
Schranktiefe I, H-SaS <2950 A | 600
I, H-SaS < 4000 A | 800
Farbe RAL 7035
RAL nach Wahl
Gerateeinbautechnik -
Einbaubare Geréate neutral
Form der inneren Unterteilung 1, 2b, ...

Elektrische Daten

Physikalische GréBe GroBe SI-Einheit

Bemessungsstrom Verteilschienen In variabel
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4.2.2 U-TE/TK45.. (ACB bis 1600A)

Bemessungsdaten Schrank

Technische Daten

Beschreibung

Angaben [mm)]

Schrankbreite 1-tirig 450
Modultiren 3 x 600
Schrankhdhe 2000/ 2200
Schranktiefe I, H-SaS < 2950 A 600
I, H-SaS < 4000 A 800
Farbe RAL 7035
RAL nach Wahl

Gerateeinbautechnik

Einschubtechnik - W

Einbaubare Geréte Tempower2 ACB
Gerate bedienbar: - von aussen:
Fronteinbau FE1
- von aussen:

Fronteinbau FE2
- hinter der Tlr: HF

Hinterfront
Form der inneren Unterteilung 1, 2b, 4a, 4b
Elektrische Daten
Physikalische GroBe GroBe SI-Einheit
Bemessungsstrom Verteilschienen |, Cu1x50x10 800 A
Cu1x80x10 1250 |A
Cu2x50x10 1600 |[A
Bedingter le 65 kA
Bemessungskurzschlussstrom
Bemessungskurzzeitstrom (1s) low AR208S 800 A
65 kA
AR212S 1250 |[A
65 kA
AR216S 1600 |A
65 kA
Bemessungsstossstromfestigkeit lok 144 kA
Netzform nur 3-polig
Art der Erdverbindung IT

Technische Anderungen vorbehalten

45



Technische Daten

4.2.3 U-TE/TKG60.. (ACB bis 2000A)

Bemessungsdaten Schrank

Beschreibung

Angaben [mm)]

Schrankbreite 1-tirig 600
Modultiren 3 x 600
Schrankhdhe 2000/ 2200
Schranktiefe I, H-SaS < 2950 A [ 600
I, H-SaS < 4000 A | 800
Farbe RAL 7035
RAL nach Wahl

Gerateeinbautechnik

Einsatztechnik -F
Einschubtechnik -W

Einbaubare Geréate Tempower 2 ACB
Gerate bedienbar: - von aussen:
Fronteinbau FE1
- von aussen:

Fronteinbau FE2
- hinter der TUr: HF

Hinterfront
Form der inneren Unterteilung 1, 2b, 4a, 4b
Elektrische Daten
Physikalische GréBe GroBe Sl-Einheit
Bemessungsstrom Verteilschienen | I, Cu1x50x10 (800 (A
Cu1x80x10 |1250 |A
Cu2x50x10 |1600 |A
Cu2x80x10 |2000 |A
Bedingter le 50/65/85/100 kA
Bemessungskurzschlussstrom
Bemessungskurzzeitstrom (1s) low AR208S 800 A
65 kA
AR212S 1250 |A
65 kA
AR216S 1600 |A
65 kA
AR220S 2000 |A
65 kA
Bemessungsstossstromfestigkeit lok 144 kA
Netzform 3-polig
3-polig mit NT
4-polig
Art der Erdverbindung IT, TT, TN (Schweiz)
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4.2.4 U-TE/TK8060.. (ACB 2500A)

Bemessungsdaten Schrank

Technische Daten

Beschreibung

Angaben [mm)]

Schrankbreite 1-tirig 800
Modultiren 3 x 600
Schrankhdhe 2000/ 2200
Schranktiefe I, H-SaS < 2950 A [ 600
I, H-SaS < 4000 A | 800
Farbe RAL 7035
RAL nach Wahl

Gerateeinbautechnik

Einsatztechnik -F
Einschubtechnik -W

Einbaubare Geréate Tempower 2 ACB
Gerate bedienbar: - von aussen:
Fronteinbau FE1
- von aussen:

Fronteinbau FE2
- hinter der TUr: HF

Hinterfront
Form der inneren Unterteilung 1, 2b, 4a, 4b
Elektrische Daten
Physikalische GréBe GroBe SI-Einheit

Bemessungsstrom Verteilschienen

Cu2x100x10 (2500 |A

Bedingter le 85 kA
Bemessungskurzschlussstrom
Bemessungskurzzeitstrom (1s) low AR325S 2500 |A
85 kA

Bemessungsstossstromfestigkeit lok 187 kA
Netzform 3-polig

4-polig
Art der Erdverbindung IT, TT, TN
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Technische Daten

4.2.5 U-TE/TK8080.. (ACB 3200A)

Bemessungsdaten Schrank

Beschreibung Angaben [mm]
Schrankbreite 1-turig 800
Modultiren 3 x 600
Schrankhdhe 2000/ 2200
Schranktiefe I H-SaS < 2950 A 800
I, H-SaS < 4000 A

Farbe RAL 7035

RAL nach Wahl
Gerateeinbautechnik Einsatztechnik -F

Einschubtechnik -W

Einbaubare Geréate Tempower 2 ACB
Gerate bedienbar: - von aussen:
Fronteinbau FE1
- von aussen:

Fronteinbau FE2
- hinter der Tlr: HF Hinterfront

Form der inneren Unterteilung 1, 2b, 4a, 4b
Elektrische Daten
Physikalische GroBe GroBe SI-Einheit
Bemessungsstrom Verteilschienen | I, Cu3x100x 10 |3200 A
Bedingter lec 85 kA
Bemessungskurzschlussstrom
Bemessungskurzzeitstrom (1s) low AR332S 3200 A
85 kA

Bemessungsstossstromfestigkeit | lo« 187 kA
Netzform 3-polig

4-polig
Art der Erdverbindung IT, TT, TN
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4.2.6 U-TE/TK10080.. (ACB 4000A)

Bemessungsdaten Schrank

Technische Daten

Beschreibung

Angaben [mm]

Schrankbreite 1-turig 1000
Modultiren 3 x 600
Schrankhdhe 2000/ 2200
Schranktiefe I H-SaS < 2950 A 800
I, H-SaS < 4000 A
Farbe RAL 7035
RAL nach Wahl

Geréateeinbautechnik

Einschubtechnik -W

Einbaubare Geréate Tempower2 ACB
Gerate bedienbar: - von aussen:
Fronteinbau FE1
- von aussen:

Fronteinbau FE2
- hinter der Tur: HF

Hinterfront
Form der inneren Unterteilung 1, 2b, 4a, 4b
Elektrische Daten
Physikalische GroBe GroBe Sl-Einheit
Bemessungsstrom Verteilschienen In Cu3x 120 x 10 | 4000 A
Bedingter le 100 kA
Bemessungskurzschlussstrom
Bemessungskurzzeitstrom (1s) low AR440S 4000 A
100 kA

Bemessungsstossstromfestigkeit lok 226 kA
Netzform 3-polig

4-polig
Art der Erdverbindung IT, TT, TN

Technische Anderungen vorbehalten
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Technische Daten

4.2.7 U-VL(l) Abgangsschrank varioline

Bemessungsdaten Schrank

Beschreibung

Angaben [mm)]

Schrankbreite (ohne Kabelraum) 1-tirig 450, 600, 700
Modultiren
Schrankbreite 2-turig 850, 1000, 1100,
(Gerateraum + integrierter 1200, 1300
Kabelraum)
Schrankhdhe 2000/ 2200
Schranktiefe I, H-SaS <2950 A [ 600

I, H-SaS < 4000 A [ 800
Farbe RAL 7035

RAL nach Wahl

Geréateeinbautechnik

Einsatztechnik -F

Einschubtechnik -W

Einbaubare Gerate

Tembreak2 MCCB
Motorsteuergerate

Gerate bedienbar:

- von aussen:
Fronteinbau FE2
- hinter der Tur: HF

Hinterfront

Form der inneren Aufteilung 2b, 4a, 4b

Elektrische Daten

Physikalische GréBe GroBe Sl-Einheit

Bemessungsstrom Verteilschienen In Cu2x20x10 800 A
Cu1x50x10 1000 A
Cu2x30x10 1250 A
Cu2x40x10 1600 A
Cu2x50x10 2000 A

Bedingter lee bis 125 kA

Bemessungskurzschlussstrom

Bemessungskurzzeitstrom (1s) lew Cu1/2x20x10 |45 kA
Cu1/2x30x10 |50 kA
Cu1/2x40x10 |55 kA
Cu1/2x50x10 |65 kA

Bemessungsstossstromfestigkeit Ik Cu1/2x20x10 |96 kA
Cu1/2x30x10 [110 kA
Cu1/2x40x10 |121 kA
Cu1/2x50x10 [145 kA
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4.2.8 U-FL NH-Abgangsschrank fuseline

Bemessungsdaten Schrank

Technische Daten

Beschreibung

Angaben [mm]

Schrankbreite 1-tlrig 600, 850
2-tlirig 1100, 1350
Schrankhdhe 2000/ 2200
Schranktiefe I, H-SaS < 2950 A 600
I, H-SaS < 4000 A 800
Farbe RAL 7035
RAL nach Wahl

Gerateeinbautechnik

Einsatztechnik -F

Einbaubare Geréte

vertigroup 185
Hager LVS 185

Gerate bedienbar:

- von aussen:
Fronteinbau FE1

- von aussen:
Fronteinbau FE2

- hinter der Tur: HF

Hinterfront
Form der inneren Unterteilung 1, 2b, 3b
Elektrische Daten
Physikalische GréBe GroBe Sl-Einheit
Bemessungsstrom Verteilschienen In Cu60x10 1250 A
Cu80x10 1600 A
Cu100x 10 2000 A
Bedingter lee 120 kA
Bemessungskurzschlussstrom
Bemessungskurzzeitstrom (1s) low Cu60x10 60 kA
Cu80x10 60 kA
Cu 100 x 10 70 kA
Bemessungsstossstromfestigkeit lok Cu60x10 132 kA
Cu80x10 132 kA
Cu100x 10 154 kA
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Technische Daten

4.2.9 U-SV NH-Abgangsschrank sasil / slimline vertikal

Bemessungsdaten Schrank

Beschreibung

Angaben [mm]

Schrankbreite 1-turig 600, 850
Feldbreite, max. Einbaubreite (mm) 1-tlrig 450, 700
Schrankbreite 2-turig 1100, 1350
Feldbreite, max. Einbaubreite (mm) 2-tlrig 950, 1200
Schrankhdhe 2000/ 2200
Einbauhdhe Gerate 700
Schranktiefe H-SaS <2950 A | 600

H-SaS <4000 A |800
Farbe RAL 7035

RAL nach Wahl

Gerateeinbautechnik

Schubeinsatztechnik -R

Einbaubare Gerate

Hager LL, sasil / slimline

Gerate bedienbar:

- von aussen:
Fronteinbau FE1
- hinter der Tur: HF

Hinterfront
Form der inneren Unterteilung 1, 2b, 4a, 4b
Elektrische Daten
Physikalische GroBe GroéBe SI-Einheit
Bemessungsstrom Verteilschienen In Cub60x10 (1250 (A
Cu80x10 (1600 (A
Cu100x 10 [2000" (A
Bedingter lec 120 kA
Bemessungskurzschlussstrom
Bemessungskurzzeitstrom (1s) low Cu 60 65* kA
75 kKA
Cu 80 65* kA
75 kKA
Cu 100 70* kA
90 kA
Bemessungsstossstromfestigkeit lok Cu 60 143 kA
155 kA
Cu 80 143* kA
155 kA
Cu 100 159* kA
202 kA

* abhangig von Tragerabsténden der Verteilschienentrédger und Schrankbreite,

Ausnahmen bei Schrankbreiten 1350 mm

1) Schrankbreiten 600 mm und 850 mm kdnnen nicht mit 2000A Bemessungsstrom
betrieben werden. Die Leisten kdnnen nicht einen l.. von 100 % fihren.

1) Bei Hinterfront-Ausfiihrungen (HF) kann der Bemessungsstrom max. 1600 A betragen.
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Technische Daten

4.2.10 U-S(I) NH-Abgangsschrank sasil / slimline horizontal

Bemessungsdaten Schrank

Beschreibung Angaben [mm)]
Schrankbreite (ohne Kabelraum) 1-tlrig 700
Feldbreite, max. Einbaubreite (mm) 1-tdrig -
Schrankbreite 700 + 400
(Gerateraum + integrierter Kabelraum) 700 + 600
Schrankhohe 2000/ 2200
Rastereinheiten / max. Einbauhdhe 1700 /1900

Teilausbau / Vollausbau
Schranktiefe I H-SaS < 2950 A | 600

I, H-SaS < 4000 A | 800

Farbe RAL 7035

RAL nach Wahl
Gerateeinbautechnik Schubeinsatztechnik -R
Einbaubare Gerite Hager LL, sasil / slimline
Gerate bedienbar: - von aussen:

Fronteinbau FE1
- hinter der Tur: HF

Hinterfront
Form der inneren Unterteilung 1, 2b, 4a, 4b
Elektrische Daten
Physikalische GroBe GroBe Einheit
Bemessungsstrom n Cu60x10 1250 A
Verteilschienen Cus80x10 1600 A
Cu100x 10 2000 A
Bedingter e 120 kA
Bemessungskurzschlussstrom
Bemessungskurzzeitstrom (1s) ow Cu60x10 65 kA
80 kA
Cu80x10 65 kA
80 kA
Cu100x 10 70 kA
90 kA
Bemessungsstossstromfestigkeit pk Cu60x10 143 kA
176 kA
Cu80x10 143 kA
176 kA
Cu100x 10 159 kA
202 kA
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Technische Daten

4.2.11 U-MUN Modulschrank univers N

Bemessungsdaten Schrank

Beschreibung

Angaben [mm]

Schrankbreite 1-turig 600, 850
Feldbreite, max. Einbaubreite (mm) 1-tlrig 2,3 (x 250 mm)
Schrankbreite 2-turig 1100, 1350
Feldbreite, max. Einbaubreite (mm) 2-tlrig 4,5 (x 250 mm)
Schrankhéhe 2000 / 2200

Rastereinheiten / max. Einbauhéhe

12/ 13 (x 150 mm)

Schranktiefe H-SaS < 2950 A 600
H-SaS <4000 A |800
Farbe RAL 7035
RAL nach Wahl

Gerateeinbautechnik

Einsatztechnik -F

Einbaubare Geréte

Modulargeréte /

NH-Gerate
Gerate bedienbar: hinter der Tur:
HF Hinterfront
Form der inneren Unterteilung 1,2b
Elektrische Daten
Physikalische GroBe GroBe SI-Einheit
Bemessungsstrom Verteilschienen In bis 1600 A

Bedingter
Bemessungskurzschlussstrom

gem. Baugruppen

Bemessungskurzzeitstrom (1s)

|cw

gem. Baugruppen

Bemessungsstossstromfestigkeit

|pk

gem. Baugruppen
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Bemessungsdaten Schrank

4.2.12 U-ML(l) Abgangsschrank multiline

Technische Daten

Beschreibung

Angaben [mm)]

Schrankbreite (ohne Kabelraum)
Feldbreite, max. Einbaubreite (mm)

1-tlrig
1-turig

600, 700, 800

Schrankbreite 600+400, 700+400,
(Gerateraum + integrierter 800+400, 600+600,
Kabelraum) 700+600; 800+600
Schrankhohe 2000/ 2200
Rastereinheiten / max. Einbauhéhe 1600
Schranktiefe I, H-SaS < 2950 A 600

I, H-SaS < 4000 A 800
Farbe RAL 7035

RAL nach Wahl

Gerateeinbautechnik

Einsatztechnik -F

Einbaubare Gerate

SILAS / Tembreak 2 MCCB

Hager MCCB
neutrale MCCB

Gerate bedienbar:

hinter der Tur:
HF Hinterfront

Form der inneren Unterteilung 1, 2b

Elektrische Daten

Physikalische GroBe GroBe Einheit

Bemessungsstrom n Cu30x10 630 A

Verteilschienen Cu60x10 1250 A
Cu70x10 1600 A

Bedingter cc MCCB bis 85 kA

Bemessungskurzschlussstrom SILAS 120 kA

Bemessungskurzzeitstrom (1s) ow Cu30x10 32 kA
Cu60x10 35 kA
Cu70x10 40 kA

Bemessungsstossstromfestigkeit pk Cu30x10 67 kA
Cu60x10 77 kA
Cu70x10 85 kA

Technische Anderungen vorbehalten
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Technische Daten

4.2.13 U-VO(l) NH-Abgangsschrank vertigroup Gr. 00

Beschreibung

Angaben [mm]

Schrankbreite (ohne Kabelraum) 1-turig
Feldbreite, max. Einbaubreite (mm)  1-tlrig

600, 700, 800

Schrankbreite
(Gerateraum + integrierter Kabelraum)

600+400, 700+400,
800+400, 600+600,
700+600; 800+600

Schrankhdhe
Rastereinheiten / max. Einbauhdhe

2000 /2200
1600

Schranktiefe

IlnH-SaS <2950 A | 600
I H-SaS < 4000 A | 800

Farbe

RAL 7035
RAL nach Wahl

Gerateeinbautechnik

Einsatztechnik -F

Einbaubare Geréte

vertigroup 00/100, E?
Hager LVS 00/100

Gerate bedienbar:

hinter der Tur:
HF Hinterfront

Form der inneren Unterteilung 1, 2b

Elektrische Daten

Physikalische GroBe GroBe Einheit

Bemessungsstrom In Cu30x10 630 A

Verteilschienen Cu40x10 800 A

Bedingter le vertigroup Gr.00: 120 kA

Bemessungskurzschlussstrom

Bemessungskurzzeitstrom (1s) lew Cu30x10 40 kA
Cu40x10 45 kA

Bemessungsstossstromfestigkeit ok Cu30x10 90 kA
Cu40x10 101 kA
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Technische Daten

4.2.14 U-ES Eckschrank

Bemessungsdaten Schrank

Beschreibung Angaben [mm]
Schrankbreite 600, 800
Schrankhdhe 2000 / 2200
Schranktiefe I H-SaS <2950 A | 600 + 50 mm

I H-SaS < 4000 A | 800 + 50 mm
Farbe RAL 7035

RAL nach Wahl

Gerateeinbautechnik -
Einbaubare Gerate -
Form der inneren Unterteilung 1

Elektrische Daten

Physikalische GréBe GroBe Sl-Einheit

Bemessungsstrom Sammelschienen des |1, Cu2x30x10 [1250 (A

H-SaS Cu2x40x10 (1600 (A
Cu2x60x10 (2000 (A

Der Eckschrank fiihrt keine Cu2x80x10 |2500 (A

Verteilschienen, sondern das H-SaS Uber Cu4d4x60x10 |3200 |A

Eck. Cu4x80x10 |4000 |A

Bedingter Bemessungskurzschlussstrom |l |-

Bemessungskurzzeitstrom (1s) lew |85 kA ohne GF
120 kA mit GF

Bemessungsstossstromfestigkeit l« [188 kA ohne GF
268 kA mit GF
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Technische Daten

4.3 Haupt-Sammelschienensystem H-Sa$S

Technische Daten des Haupt-Sammelschienensystems H-SaS:

4.3.1 Mechanische Merkmale

Mechanische Merkmale der Sammelschienen des H-SaS

Sammelschienen-Lage Schrank-riickseitig

oben, mittig, unten
Sammelschienen-Einbaulage horizontal
Sammelschienen-Typ* durchgehend / mit GF-Riegel-Lochung(en)*
Sammelschienen-Lénge - Schrankbreite - 40 mm

(Verbindung Sammelschienen mit

Transporttrennungs-Lasche U-TT / TTS)
- Schrankbreite - 80 mm

(Verbindung Sammelschienen mit

Transporttrennung U-TTK)

Material Flachkupfer CU-ETP-R240
Schienentrdgeranordnung Schranktiefe 600 mm | Schranktiefe 800 mm
] 2 x 30x10 i 4 x 60x10
I 2 x 40x10 i 4 x 80x10
1 2 x 60x10
I 2 x 80x10
Phasenmittenabstand 150 mm
Tragermittenabstand (max.) 660 mm zu lew (18): bis 85 kA
Mit GF-Riegel(n) lcw (1s): bis 120 kA*
Teilleitermittenabstand 22 mm > passend zu M12
Schienenanbindungen bohrungslos mittels M12-Schrauben
Art der Sammelschienenverbinder Cu-Laschen mit Schraubverbindungen

(Transporttrennungslaschen U-TT, U-TTS,
TTK-Transporttrennung)

Zugang zu Sammelschienenverbinder | Schrank-frontseitig (U-TT, U-TTS, U-TTK),
Schrank-rickseitig (U-TTK)

* Beim Energieverteilsystem unimes H unterscheidet man verschienene
Kurzschlussfestigkeiten der Haupt-Sammelschienen: ohne zusatzlichem Glasfaser-Riegel
oder mit zusétzlichem Glasfaser-Riegel.

Glasfaser-Riegel GF werden zur Erhéhung der Kurzschlussfestigkeit des

Haupt-Sammelschienensystems H-SaS montiert.

Bei einem Bemessungskurzeitstrom des H-SaS > 85 kA bis 120 kA missen

Glasfaser-Riegel (GF-Riegel) eingesetzt werden.

- Bei Schranktiefe 600 mm und Schienentrdgeranordnung 2 x Cu wird jeweils
mindestens 1 Glasfaser-Riegel montiert. (zwischen die zwei Kupferschienen, Anzahl
GF-Riegel abhangig von Schrankbreite und Schranktyp)

- Bei Schranktiefe 800 mm und Schienentrageranordnung 4 x Cu werden jeweils
mindestens 2 Glasfaser-Riegel montiert (2 x zwischen die je zwei Kupferschienen,
Anzahl GF-Riegel abhangig von Schrankbreite und Schranktyp).
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4.3.2 Elektrische Merkmale

Elektrische Merkmale Haupt-Sammelschienen

Technische Daten

Schranktiefe 600 mm
Bemessungsstrom [A] pro
Schienensystem
Anfangseinspeisung <2950 < 4000

Bemessungsstrom la [A]

2 x30x10: 1250
2 x40 x 10: 1600
2 x 60 x 10: 2000
2 x 80 x 10: 2950

4 x 60 x10: 3200
4 x 80 x10: 4000

Bemessungskurzeit-
stromfestigkeit lcw [KA]*

2x30x10: 60
2x40x10: 65
2x60x10: 85
2 x60x 10 GF: 100
2x80x10: 85
2 x80x 10 GF: 100

4 x 60 x10 GF: 100 GF
4 x 80 x10 GF: 120 GF

* Tragerabstédnde / Distanzen zu Glasfaser-Riegel GF: systembedingt

4.3.3 Stuckzahl Sammelschienen-Trager U-FST1

Bemessungs- | Netzform Anzahl und Typ bei Anzahl und Typ bei
strom l.. H-SaS | H-SaS Schrankbreite < 850 mm | Schrankbreite > 850 mm
1250 A/ 1600 A |1 Pol 1 x U-FST1-3040-2 1 x U-FST1-3040-3
3 Pol 1 x U-FST1-3040-6 1 x U-FST1-3040-9
4 Pol 1 x U-FST1-3040-8 1 x U-FST1-3040-12
3 Pol + N 200% | 1 x U-FST1-3040-8 1 x U-FST1-3040-12
1 x U-FST1-3040-2 1 x U-FST1-3040-3
2000 A 1 Pol 1 x U-FST1-60-2 1 x U-FST1-60-3
3 Pol 1 x U-FST1-60-6 1 x U-FST1-60-9
4 Pol 1 x U-FST1-60-8 1 x U-FST1-60-12
3 Pol + N200% |1 x U-FST1-60-8 1 x U-FST1-60-12
1 x U-FST1-60-2 1 x U-FST1-60-3
2950 A 1 Pol 1 x U-FST1-80-2 1 x U-FST1-80-3
3 Pol 1 x U-FST1-80-6 1 x U-FST1-80-9
4 Pol 1 x U-FST1-80-8 1 x U-FST1-80-12
3 Pol + N200% |1 x U-FST1-80-8 1 x U-FST1-80-12
1 x U-FST1-80-2 1 x U-FST1-80-3
3200 A 1 Pol 1 x U-FST1-60-2 1 x U-FST1-60-3
3 Pol 1 x U-FST1-60-6 1 x U-FST1-60-9
4 Pol 1 x U-FST1-60-8 1 x U-FST1-60-12

3 Pol + N 200%

1 x U-FST1-60-8
1 x U-FST1-60-2

1 x U-FST1-60-12
1 x U-FST1-60-3

Technische Anderungen vorbehalten




Technische Daten

Bemessungs- | Netzform Anzahl und Typ bei Anzahl und Typ bei
strom l.. H-SaS | H-SaS Schrankbreite < 850 mm | Schrankbreite > 850 mm
4000 A 1 Pol 1 x U-FST1-80-2 1 x U-FST1-80-3
3 Pol 1 x U-FST1-80-6 1 x U-FST1-80-9
4 Pol 1 x U-FST1-80-8 1 x U-FST1-80-12
3 Pol + N 200% | 1 x U-FST1-80-8 1 x U-FST1-80-12
1 x U-FST1-80-2 1 x U-FST1-80-3

4.4 Reduktionsfaktoren und Bemessungsbelastungsfaktor

Stromreduzierung bei erhohter Umgebungstemperatur

- reduzierte Warmeabgabe (geringere Temperaturdifferenz)
- Durchschnittswerte von Schaltgerdten und NS-Schaltanlagen

Umgebungstemperatur / Reduktionsfaktor
35°C 40 °C 45 °C 50 °C 55°C
1 0,95 0,9 0,85 0,8

Stromreduzierung bei Hohenlagen > 2000 m

- reduzierte Warmeabgabe (geringere Temperaturdifferenz)
- Durchschnittswerte von Schaltgerdten und NS-Schaltanlagen

Hohenlage tGber N.N. (Uber Meer)/
Reduktionsfaktor

2000 m 3000 m 4000 m 5000 m
1 0,95 0,9 0,85

Stromreduzierung bei erhéhter IP-Schutzart

- reduzierte Warmeabgabe (geringere Temperaturdifferenz)
- Durchschnittswerte von Schaltgerdten und NS-Schaltanlagen

Bemessungsbelastungsfaktor nach Hauptstromkreisen

Anzahl der Bemessungsbelastungsfaktor
Hauptstromkreise EN 61439-1/-2 (EN 61439-3)
1 1 1

2und 3 0,9 0,8

4 und 4 0,8 0,7

6 bis 9 0,7 0,6

10 und mehr 0,6 0,5
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Technische Daten

4.5 Normen und Zertifikate

Erfiillte Normen:

Erfullte Norm [ Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen — [ IEC-EN 61439-1
Energie-Schaltgerdatekombinationen IEC-EN 61439-2
(PSC-Schaltgeratekombinationen)

Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen — | IEC-EN 61439-5*
Schaltgeratekombinationen in 6ffentlichen
Energieverteilungsnetzen*

Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen — | IEC-EN 61439-6
Schienenverteilersysteme (busways)

Niederspannungs-Schaltgerdtekombinationen - | IEC-EN/TR 61641
Stérlichtbogen aufgrund inneren Anlagenfehler

Tests unter Erdbeben Konditionen IEC-EN 60068-3-3
IEC-EN 60068-3-3 (time-history-test method) IEC-EN 60068-2-57
IEC-EN 60068-2-57 (time-history-test method) | |EC-EN 60068-2-6
IEC-EN 60068-2-6 (sine-sweep) |EEE 693

IEEE 693 (only the RRS-values as load levels) ESTI NR. 248

ESTI NR. 248 Version 1012d (no included in the
accredidation)

* ohne Schranktypen U-BK, U-MUN

Anwendung der Normen

Niederspannungs-Energieverteilungen (Energie-Schaltanlagen /
Energie-Schaltgeratekombinationen) missen den allgemeinen anerkannten
Regeln der Technik entsprechen.

In den DIN VDE (EN / IEC) - Bestimmungen sind alle Anforderungen festgelegt
zur Einhaltung der Schutzziele:

- Personenschutz

- Sachschutz

- Anlagenschutz

Uber die Einhaltung der Normen werden die gesetzlichen Anforderungen an die
Konformitat mit der Niederspannungsrichtlinie, EMV-Richtlinie und die nationalen
Umsetzungen erfillt.

Das Energieverteilsystem unimes H ist vorbereitet, um
Schaltgeratekombinationen im Sinne von Energie-Schaltgeratekombinationen
(PSC-Schaltgeratekombinationen) zu erstellen.

Fir Energie-Schaltgeratekombinationen ist mindestens die Norm aus der Reihe
EN 61439 Teil 1 und Teil 2 anzuwenden.

Hager Schulungen

Hager bietet in regelméBigen Abstdnden Schulungen zu Normen sowie Planung
und Errichtung von Niederspannungsanlagen an.
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5 Uber das Energieverteilsystem

Wichtige Eigenschaften

In diesem Kapitel informieren wir mit Kurzbeschreibungen ber wichtige
Eigenschaften zum Energieverteilsystem unimes H.
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Aktives Stérlichtbogen-Schutzsystem (optional) 66
Flexibles Raumkonzept 67
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62 Technische Anderungen vorbehalten



Uber das Energieverteilsystem

5.1 Schrankgrundtypen und Erweiterungen
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Das flexible Energieverteilsystem unimes H besteht aus einem Schranksystem

mit folgenden angebotenen Schrankgrundtypen:

- U-TE: ACB Eingangs- / Abgangsschrank (ACB powerline),

- U-TK: ACB-Koppelschrank (ACB powerline)

- U-T2: ACB Doppelleistungschalterschrank (ACB powerline)

- U-§(l): NH-Abgangsschrank sasil / slimline horizontal,

- U-8V: NH-Abgangsschrank sasil / slimline vertikal,

- U-V0: NH-Abgangsschrank vertigroup Gr. 00,

- U-FL: NH-Abgangsschrank fuseline,

- U-VL: Abgangsschrank varioline,

- U-ML(l): Abgangschrank multiline,

- U-MUN: Modulschrank univers N,

- U-BS(l): Basisschrank als zuséatzlicher Kabelschrank, oder individueller
Ausbau

- U-ES: Eckschrank,

- U-BK: Blindleistungskompensionsschrank.

Das modulare Energieverteilsystem zur Aneinanderreihung von Schranktypen ist
zudem erweiterbar um:

- ein aktives Storlichtbogen-Schutzsystem zur Erhéhung von Personenschutz
und Minimierung von Ausfallzeiten,

- ein abstehendes IP-41-Dach (IP-31-Dach mit Liftungséffnungen in
Seitenschirmungen): IP X1 zum Schutz gegen senkrecht fallendes
Tropfwasser.
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Uber das Energieverteilsystem

Mehr als 1000 Ausfiihrungsvarianten

B

Auf der Grundlage vom Basischrank U-BS(l) lassen sich aus standardisierten
Schranktypen mehr als 1000 Ausfiihrungsvarianten zusammenstellen. Die
Verbindungstechnik mit bohrungsloser Anbindung an das
Haupt-Sammelschienensystem H-SaS erlaubt kurze Verbindungen und
Montagezeiten von Einspeisungen und Ableitungen. Durch die bohrungslose
Montage werden auch Querschnittsverringerungen vermieden.

Fir Sicherheit sorgen

- die Wahl der Bauform bis Form 4b,

- der aktive Storlichtbogenschutz (optional),

- der N-Leiterquerschnitt bis 200%,

- eine Kurzschlussfestigkeit bis 120kA (Icw (1s)) und

- Schubeinsatz- und Einschubtechnik, unter Spannung mit Schutzausriistung
wechselbar .
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Uber das Energieverteilsystem

Umfassendes Zubehérprogramm

Hager bietet ein umfassendes Sortiment an Zubehér und Systemkomponenten
an, wie:

- Montagematerial,

- Sammelschienensysteme,

- Sammelschienentrager,

- kompakte und offene Leistungsschalter,

- Sicherungs-Lastschaltleisten,

- NH-Sicherungs-Lasttrennschalter,

- Lasttrennschalter mit Sicherung in Leistenbauform,

- Sicherungseinsatze,

- das komplette Zubeh&drprogramm univers N / univers N HS.

Verteilung hoher Betriebsstrome

Aus dem Angebot des bauartgeprtiften Energieverteilsystems unimes H werden
Energie-Schaltgeratekombinationen mit Schranktiefen von bis zu 800 mm und
Einspeisungen bis 4000 A hergestellt. Der Bemessungsstrom bestimmt die
notwendige Tiefe; ab 2950 A und héher werden Schranktiefen von 800 mm
verwendet.

Die innere Raumaufteilung ist klar und tbersichtlich und ermdglicht den Ausbau
von inneren Unterteilungen nach EN 61439-1/-2 bis zur Bauform 4b.

Die Schranktypen sind kombinierbar fir die Anwendungsbereiche Steuerungsbau
und Kommunikation. Dazu kann ein Steuerfach oder das univers N-Ausbaukit bei
einzelnen Schranktypen integriert werden. Uber den Schranktyp U-MUN
Modulschrank univers N kann die ganze Systemtechnik von univers N und
univers N HS mit Bemessungsstromen bis zu 1600 A integriert werden. Dadurch
wird das Einsatzspektrum von unimes H um viele Bausatze mit dem gesamten
Zubehor des univers N fir Niederspannungs-Gebaudeverteilungen erweitert.
Eine Stoérlichtbogenpriifung nach IEC/TR 61641 als Nachweis des Personen- und
Anlagenschutz wurde fiir das Energieverteilsystem unimes H vorgenommen.

Anwendungsbereiche

Das Energieverteilsystem unimes H wurde konstruiert, um flexibel ein breites
Einsatzspektrum abzudecken. Das Energieverteilsystem findet Anwendung in den
Bereichen und Sektoren:

- Infrastruktur, z. B. Bahn, Flughafen, Autobahntunnel

- Geschéaftsgebduden, z. B. Hotel, Einkaufszentrum, Sportstatten

- Rechenzentren, Zentren fur Datenverarbeitung

- Krankenh&user und Pflegestationen

- Blrogebaude, z.B. Banken, Universitaten, Verwaltungsgebdude

- Industrie, z.B in der Chemischen Industrie.
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Uber das Energieverteilsystem

5.2 Aktives Storlichtbogen-Schutzsystem (optional)

Aktives Storlichtbogen-Schutzsystem fiir unimes H

Schutzeinrichtungen vor Stérlichtbogen, die bei Eintritt eines Stérlichtbogens
innerhalb kirzester Zeit die Léschung des Stérlichtbogens einleiten und
gleichzeitig die Fehlerstelle vom Netz trennen, sollten ausgewahlt werden, wenn:

- in elektrischen Anlagen mit Storlichtbégen zu rechnen ist,
- besondere Brandschutzerfordernisse bestehen,
- besondere Verfligbarkeitserfordernisse bestehen.

Hager bietet fir das Energieverteilsystem unimes H ein aktives
Stoérlichtbogen-Schutzsystem an. Mit dem aktiven Stérlichtbogen-Schutzsystem
verklrzt sich die Reaktionszeit: Wahrend ein passiver Storlichtbogen-Schutz
nach ca. 300 ms greift, braucht der aktive Stérlichtbogen-Schutz dafiir nur noch
2 bis 3 ms.

Personensicherheit und Anlagenschutz

Das aktive Stérlichtbogen-Schutzsystem von Hager garantiert eine extrem kurze
Abschaltzeit der gesamten Anlage. Dadurch werden die verheerenden
Auswirkungen eines Stérlichtbogens auf ein Minimum reduziert oder

— im Idealfall — ganz vermieden. Die obersten Ziele sind hierbei maximale
Personensicherheit und bestmdglicher Anlagenschutz.

Das aktive Storlichtbogen-Schutzsystem sollte bereits bei der Planung
berticksichtigt werden. Das Storlichtbogen-Schutzsystem besteht aus
Komponenten, die an den neuralgischen Punkten der Schaltanlage ,aufpassen®.
Bei Gefahr treten sie eine exakt kalkulierte Kettenreaktion los: Zunachst wird der
Stoérlichtbogen durch eine doppelte Sensorik detektiert, nach 2 bis 3 ms I6sen die
Léschgeréteeinheiten aus, nach 30 bis 50 ms kann die komplette Anlage
automatisch abgeschaltet werden.

Schnelle Wiederinbetriebnahme der Anlage

So wird die Einwirkenergie gleich zu Anfang nahezu vollstandig eliminiert: Der
Stoérlichtbogen erlischt, bevor er Schaden anrichten kann. Durch den Kurzschluss
wird die Anlage zwar geringfligig verschmutzt: Es entstehen leichte
Schmauchspuren. Sie kann aber schnell wieder in Betrieb genommen werden —
nach der Fehlerbehebung mdglicherweise schon nach 30 Minuten.

Falls die Schaltgeratekombination mit einem aktiven
Stoérlichtbogen-Schutzsystem ausgestattet wird, finden Sie weitere Informationen
und Hinweise im Handbuch zum aktiven Stérlichtbogen-Schutzsystem.
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Uber das Energieverteilsystem

5.3 Flexibles Raumkonzept

Das Energieverteilsystem unimes H zeichnet sich durch ein durchdachtes

Raumkonzept aus:

- ein modularer Aufbau ermdglicht eine Vielzahl an Ausfihrungsvarianten,

- Kombinationen kénnen im Baukastenprinzip erstellt werden,

- Erweiterungen sind einfach mdglich,

- Standardisierte Verkupferungen zwischen den Raumen reduzieren den
Planungsaufwand und die Herstellungszeiten,

- der Platzbedarf kann optimiert bestimmt werden,

- Innere Unterteilungen durch Schottungen ermdéglichen passiven
Storlichtbogenschutz.

Raumaufteilung: Trennung der Funktionsbereiche

Vertikal einbaubare Gerate Horizontal einbaubare Gerate

Durch die klare Raumaufteilung im Schrankinneren lassen sich die
unterschiedlichen Funktionsbereiche optimal voneinander trennen:

- Haupt-Sammelschienenraum

- Feldverbindungsraum

- Geréateraum

- Haupt-PE und Querverbindungsraum

- Anschluss- und Kabelraum

- Multifunktionsraum (je nach Schranktyp)

So kénnen die gangigsten Bauformen 2b, 3b und 4a/b einfach realisiert werden.
Zusétzlich wird die Wahrscheinlichkeit der Entstehung von Stérlichtbdgen
minimiert und damit die Sicherheit erhoht.

Form der inneren Unterteilung bis 4b

Die Inneren Unterteilungen nach EN 61439-1 bis Form 4b erméglichen

- einen passiven Lichtbogenschutz und Einschrankung der
Lichtbogenwanderung durch Standardschottung,

- hohe Strombelastbarkeit, auch mit Schottungen,

- eine von Hager durchgefiihrte Storlichtbogenpriifung nach IEC/TR 61641.
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Uber das Energieverteilsystem

5.4 Modulares Frontkonzept

Das modulare Frontkonzept erflllt Bedirfnisse an flexibler Frontausstattung. Es
gibt abhéngig vom Schranktyp und den einbaubaren Geraten eine Auswahl
zwischen:

- Fronteinbau FE1: in fester Front oder mit (Modul-)Tire: Gerdtezustand
sichtbar, Geratebedienung von der Schrankfront.

- Fronteinbau FE2: mit Abdeckplatten (ohne Tir) durch Schaltanlagenbauer:
Gerétezustand sichtbar, Geratebedienung von der Schrankfront.

- Hinterfont HF: Gerate hinter Volltire, Sichttlire oder Modulfront (Modultiren).
Geréte nicht von auBen bedienbar.

2]

®

21

Fronteinbau FE1 Fronteinbau FE2 Hinterfront HF

5.5 Luftungskonzept

Liftungskonzept Deckblech* / Moduldach*

Bodenventilation / Dachventilation bei
Doppelbodenaufstellung ‘ ' ‘

my i

- FE1 Fronteinbau feste Front: IP20/30 \H E;_ ia

- HF Hinterfront (Modultiren / T E
Sichttiren): IP 40

. E MEE . , || -
T = T T
- Sockel geschlossen (ohne Ausschnitte) ' ' '

IP20/1P30 IP40 P40
Frontventilation / Dachventilation bei
Betonbodenaufstellung ' '
(Boden ohne Ausschnitte: N 5‘_ _— _—__
Betonboden, Bodenplatte) % i ' ‘ |
3 v ' sy ] [ " "

- FE1 Fronteinbau feste Front: IP20/30 R pgr—— . ;
- HF Hinterfront (Modultiren / - -
Sichttiren): IP 30

- Sockel geschlitzt (mit Ausschnitten)’
IP20/IP30 1P30 1P30

' Bei Ausflihrungen ohne Sockel ist eine reduzierte Ventilation zu berlicksichtigen

* geschlossenes Deckblech, Deckblech mit Druckentliftungskappen, Deckblech mit
Einfihréffnungen fuir Einfihrungsflasche oder Moduldach ohne Konvektion, Moduldach
mit Konvektion ...
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Uber das Energieverteilsystem

Liftungskonzept IPx1 (IP41-Dach / IP 31-Dach)*

Bodenventilation / Dachventilation bei
Doppelbodenaufstellung / IPx1

- FE1 Fronteinbau feste Front: 1P21/31

- HF Hinterfront (Modulttren /
Sichttiren): IP 41

- Sockel geschlossen (ohne Ausschnitte)

IP21/1IP31 IP41 IP41

Frontventilation / Dachventilation bei
Betonbodenaufstellung IPx1

(Boden ohne Ausschnitte:
Betonboden, Bodenplatte)

- FE1 Fronteinbau feste Front: IP21/31

- HF Hinterfront (Modultiren /
Sichttiren): IP 31 IP21/IP31 IP31 IP31

- Sockel geschlitzt (mit Ausschnitten)’

" Bei Ausfihrungen ohne Sockel ist eine reduzierte Ventilation zu berticksichtigen

* abstehendes IP-41-Dach (oder IP-31-Dach mit Liftungs6ffnungen in
Seitenschirmungen): IP X1 zum Schutz gegen senkrecht fallendes Tropfwasser.
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Uber das Energieverteilsystem

5.6 Aufstellungsmoéglichkeiten Schaltgeratekombination

Anlagen-Aufstellungsmaéglichkeiten

Reihenaufstellung mit / ohne

Wandaufstellung*

Sockel - Raumaufstellung

2
L- / U-Aufstellung mit/ ohne |- Wandaufstellung®
Sockel - Raumaufstellung

’

v

Parallel-Aufstellung | mit/ ohne |- Wandaufstellung* ~
mit Bedienungsgang | Sockel - Raumaufstellung

s

N

* bei der Wandaufstellung ist kein Wandabstand notwendig. Das Energieverteilsystem
ermdglicht das Aufstellen in einer Nische (bei Berlicksichtigung des Liftungskonzepts).

Aufstellungsmadglichkeiten: Einfachfront / Doppelfront

Einfachfront

Sammelschienenposition H-SaS:
oben / mittig / unten
Bemessungsstrom .. < 2950A
Schranktiefe 600mm

Wandaufstellung
Raumaufstellung

Einfachfront

Sammelschienenposition H-SaS:
oben / mittig / unten
Bemessungsstrom .. < 4000A
Schranktiefe 800mm

- Wandaufstellung
- Raumaufstellung

Doppelfront*

Sammelschienenposition H-SaS:
oben / mittig / unten
Bemessungsstrom l.a 2 X < 2950A
Schranktiefe 2 x 600mm

- Raumaufstellung

Doppelfront*

Sammelschienenposition H-SaS:
oben / mittig / unten
Bemessungsstrom l.. 2 x < 4000A
Schranktiefe 2 x 800mm

- Raumaufstellung

* Bei der Doppelfront-Aufstellung muss eine Rickwand weggelassen werden.

Bei der Doppelfront-Aufstellung (Kombination zweier Schranke in der Tiefe und Montage
Ricken an Ricken) werden ein Schrank mit Rlickwand und ein Schrank ohne Riickwand
zusammengestellt. Das Weglassen der Riickwand bei einem der Schrénke dient dem
Vermeiden von Geréuschen auf Grund von Schwingungen.
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Uber das Energieverteilsystem

5.7 Auslieferung in verschiedenen Ausbaustufen

Standardisierte Schranktypen ermoglichen mehr als 1000 Ausflhrungvarianten
fir Energie-Verteilanlagen nach EN 61439-1-/2: Basisschrank, Einspeiseschrank,
Koppelschrank, Abgangsschrank oder Modulschrank.

Verschiedene Ausbaustufen

Die Standard-Auslieferung der Schranke wird durch verschiedene Ausbaustufen
unterschieden.

Als Standardausfiihrung (Form 1) umfasst die Lieferung je nach Schranktyp den
Grundschrank mit Rickwand verzinkt. Die Schrédnke kénnen aber auch je nach
Schranktyp in weiteren Ausbaustufen bestellt werden.

5.8 Zubeho6r zum Energieverteilsystem

Fir das Energieverteilsystem unimes H wird umfangreiches Zubehér angeboten,
um flexible und individuelle Lésungen fir Energie-Schaltgerdtekombinationen
nach EN 61439-1/-2 in Niederspannungs-Hauptverteilungen zu erméglichen. Das
lieferbare Zubehor finden Sie in den Katalogen, in der Hager-Planungssoftware
Wecom und in der jeweils lieferbaren aktuellen Sortimentstibersicht.

Nationale oder regionale Lieferprogramme kdnnen sich unterscheiden.
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6 Aufbau und Funktion

Produktiibersicht

In diesem Kapitel wird der Aufbau des Energieverteilsystems unimes H anhand
von Beispieldarstellungen mit Schranktypen beschrieben. Die Produktiibersicht
erldutert wichtige Schranktypen und Komponenten des Systems.

Beachten Sie, dass nationale oder regionale Lieferprogramme sich unterscheiden
kénnen.

Innenaufbau

Das Haupt-Sammelschienensystem (H-SaS) ist die Basis fur die Flexibilitat des
Energieverteilsystems unimes H. Die Ubersicht erlutert wichtige Komponenten
und Merkmale.
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Aufbau und Funktion

6.1 Schranke des Energieverteilsystems

U-TE/TK U-VLI U-Sv U-FL U-MUN

Beispiel einer Ausfihrungsvariante mit finf integrierten Schranktypen:

Schranktyp | Anwendung

U-TE/TK |[ACB powerline. Eingangs- / Abgangsschrank zum Einbau offener
Leistungsschalter des Geratetyps HW oder Tempower 2 in

Festeinbau- oder Einschubtechnik. Kann auch als Koppelschrank
verwendet werden (U-TK). Variante U-T2 zum Einbau von 2 ACB.

U-VLI Abgangsschrank varioline fir kompakte Leistungsschalter (MCCB)
Tembreak 2 sowie Motorsteuergeréte

U-Sv NH-Abgangsschrank sasil / slimline vertikal zum vertikalen Einbau
von Lasttrennschaltern mit Sicherung in Leistenbauform der
Geratetypen Hager LL, sasil oder slimline

U-FL NH-Abgangsschrank fuseline zum vertikalen Einbau von
NH Sicherungslastschaltleisten des Geréatetyps Hager LVS mit
Phasenabstand 185 mm

U-MUN Modulschrank univers N zum Einbau von Hager univers N- und
univers N-HS-Bauséatzen im Raster B x H = 250 x 150 mm
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Aufbau und Funktion

6.1.1 U-BS(l) Basisschrank

Der Basisschrank U-BS / U-BSl ist die Grundlage aller Schranktypen des
Energieverteilsystems unimes H. Vom Basisschrank als neutrale Plattform fiir
Schaltgeratekombinationen gibt es zwei Typen:

- U-BS: Basischrank ohne integrierten Kabelraum

- U-BSI: Basisschrank mit integriertem Kabelraum

Basischrank U-BS ohne Basisschrank U-BSI mit integriertem

integrierten Kabelraum Kabelraum (und zusatzlichem
geschlossenen Halteblech fur
Sammelschienentrager U-FST1.. sowie
Durchfiihrungsschottung zum Kabelraum)

Das Konzept mit Schranktypen auf Grundlage der Basisschranke erleichtert die
Ubersicht, reduziert die Montagezeiten und erhdht die Betriebssicherheit und
Bediensicherheit. Die Flexibilitdt der Ausflihrungsvarianten bleibt erhalten.

Zusétzlich zu den Schrankgrundtypen des Energieverteilsystems unimes H bieten

die Basisschranke weitere flexible Lésungsmoglichkeiten:

- zum Einsatz als angereihter Einzelschrank fir die Kabelrdume der
Nachbarschrénke,

- zum Einbau von Kompensationsanlagen oder Zahlereinrichtungen,

- zum Einbau von modularen Abdeckplattensystemen,

- zum Einbau von Montageplatten fir den individuellen Ausbau.

Aus dem Basisschrank kann mit dem Hager-Zubehdr ein universeller
Einspeiseschrank oder ein universeller Koppelschrank gebaut werden.

Der Basisschrank kann auch mit einem Multifunktionsraum versehen werden.
In den Multifunktionsraum kann ein Steuerfach (fiir Kommunikationsbausteine,
Uberspannungsschutz oder Messgerate) oder ein Univers N-Ausbaukit (fiir
univers N-Bausatze) eingebaut werden.
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Aufbau und Funktion

6.1.2 U-TE ACB Eingangs- / Abgangsschrank

U-TE ACB Eingangs- / Abgangsschrank

T e = (Koppelschrank)

[ [

- zum Einbau offener Leistungsschalter ACB,
Gerétetyp Hager HW, Tempower 2 in
Festeinbautechnik (Einsatztechnik -F) oder
Einschubtechnik (-W)

- Schrankbreiten ohne integrierten Kabelraum (mm):
450, 600, 800,1000

- Kabeleinfihrung von unten oder von oben

- Schwenkbare Montageplatte im Kabelraum: zum
Einbau von z.B. Uberstromableiter

- mit jederzeit garantiertem Zugriff auf Anschlusskabel
/ Laschen

- zum Einbau von Stromwandlern oder
Bemessungsstrommessung

- zum Einbau Feldanbindung von Geréaten zur
Hauptsammelschiene

U-TK ACB Koppelschrank
(Eingangs- / Abgangsschrank)

- zum Einbau offener Leistungsschalter ACB,
Geratetyp Hager HW, Tempower 2 in
Festeinbautechnik (Einsatztechnik -F) oder
Einschubtechnik (-W)

- ermdglicht den Wechsel der Lage des
Haupt-Sammelschinenensystems H-SaS ohne
seitlichen Platzverlust

- ermoglicht das parallele Nutzen von
Haupt-Sammelschinenesystemem H-SaS

- Schrankbreite ohne Kabelraum (mm): 450, 600,
800, 1000

- Kabeleinfiihrung von unten oder von oben

- Schwenkbare Montageplatte im Kabelraum :
zum Einbau von z.B. Uberstromableiter

- mit jederzeit garantiertem Zugriff auf
Anschlusskabel / Laschen

- zum Einbau von Stromwandlern oder
Bemessungsstrommessung
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Aufbau und Funktion

6.1.4 U-VL(l) Abgangsschrank varioline

U-VL(l) Abgangsschrank varioline

- fur kompakte Leistungsschalter Tembreak 2
MCCB, Motorsteuergeréte und Drehantrieb

- in Einsatztechnik (-F), Schubeinsatztechnik
(-R), Einschubtechnik (-W)

- Feldanbindung 800 - 2000 A

- Abgangsschrank ohne integrierten Kabelraum:
U-VL...: Schrankbreiten (mm): 450, 600, 700

- Abgangsschrank mit integriertem Kabelraum:
U-VLI...: Schrankbreiten (mm): 850, 1000,
1100, 1300, 1400

- horizontale Geréatelage, wahlweise mit
BerUhrungsschutzabdeckung
Fronteinbau FE1, Hinterfront HF

- Kabelraum rechts oder links, Kabelabgang
unten / oben
- zum vertikalen Einbau der Abgangschiene
PE(N)
- fUr direkten Zugriff frontseitig positioniert
- zum vertikalen Einbau der Abgangschiene N

6.1.5 U-FL NH-Abgangschrank fuseline

U-FL NH-Abgangsschrank fuseline

- zum Einbau von NH-Sicherungs-Lastschaltleisten
Geratetyp Hager LVS mit Phasenabstand 185 mm,
weber.vertigroup 185 in Einsatztechnik (-F)

- vertikale Geratelage

- Feldanbindung 1250 - 2000 A

- als 1-turiger oder 2-tirriger Schrank

- Schrankbreite ohne Kabelraum (mm): 600, 850,
1100, 1350

- Fronteinbau FE1 + Hinterfront HF

- Kabeleinfiihrung von unten oder von oben

- zum horizontalen Einbau der Abgangschiene PE(N)
und N fur direkten Anschluss frontseitig positioniert

- zusétzlicher BerUhrungsschutz erhéltlich

- Multifunktionsraum unten oder oben:
- flr univers N-Ausbaukit oder
- flr Steuerfach
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Aufbau und Funktion

6.1.6 U-S(I) NH-Abgangsschrank sasil / slimline horizontal

U-S(I) NH-Abgangsschrank sasil / slimline

g L::E:—ﬁa horizontal
— . -
- = = - fiur Lasttrennschalter mit Sicherung in
- Leistenbauform, Geratetypen Hager LL, sasil
=l oder slimline
= - - Feldanbindung 1250 - 2000 A
¥ T

-

- NH-Abgangsschrank ohne integrierten
Kabelraum: U-S...: Schrankbreiten (mm): 700
- NH-Abgangsschrank mit integriertem Kabelraum:
U-SI...: Schrankbreiten (mm):
1100, 1300

:

- horizontale Geréatelage, Gerateeinbau in
Schubeinsatztechnik (-R)

- Vollausbau VA, Teilausbau TA (Steuerfach
integrierbar)

- Fronteinbau FE1, Hinterfront HF

- Kabelraum rechts oder links, Kabelabgang
unten / oben
- zum vertikalen Einbau der Abgangschiene
PE(N)
- fUr direkten Zugriff frontseitig positioniert
- zum vertikalen Einbau der Abgangschiene N

6.1.7 U-SV NH-Abgangsschrank sasil / slimline vertikal

U-SV NH-Abgangsschrank sasil / slimline vertikal

- fir Lasttrennschalter mit Sicherung in
Leistenbauform, Geratetypen Hager LL, sasil oder
slimline

- Feldanbindung 1250 - 2000 A

- Schrankbreiten ohne integrierten Kabelraum (mm):
600, 850, 1100, 1350

- Vertikale Geratelage, fur Gerateeinbau in
Schubeinsatztechnik (-R)

- Fronteinbau FE1 + Hinterfront HF

- Kabelraum unten oder oben, Kabelabgang
unten / oben

- Multifunktionsraum unten oder oben:
- fUr univers N-Ausbaukit oder
- fur Steuerfach gegeniber Kabelabgang
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Aufbau und Funktion

6.1.8 U-MUN Modularschrank univers N

o U-MUN Modulschrank universN

- zum Einbau von univers N- und
univers N HS-Bausétzen
im Raster B x H = 250 x 150mm

- fir Modulargerate / NH-Gerate in
Einsatztechnik (-F)

- Feldanbindung bis max. 1600 A

- Schrankbreite ohne Kabelraum (mm): 600, 850,
1100, 1300
- Frontausfiihrung als ganze Tir (Hinterfront HF)
- Anschluss- und Kabelraum:
- zum Einbau der Abgangskabel mit wahlweise
Abgang unten / oben
- zum horizontalen Einbau der Abgangschiene
PE(N) und N

U-ML(l) Abgangsschrank multiline

- fir Hager NH-Sicherungslasttrennschalter
und NH-Trenner, weber.silas 000, kompakte
Leistungschalter mit Adapter: Tembreak
MCCB

- in Einsatztechnik (-F).

- Feldanbindung 630 - 1600 A

- Abgangsschrank ohne integrierten
Kabelraum: U-ML...: Schrankbreiten (mm):
600, 700, 800

- Abgangsschrank mit integriertem
Kabelraum: U-MLI...: Schrankbreiten (mm):
1000, 1100, 1200, 1300, 1400

- Horizontale Geratelage, Kabelabgang rechts
oder links

- Kabelraum rechts oder links
- zum Einbau der Abgangskabel mit
wahlweise Abgang unten und oben
- zum vertikalen Einbau der Abgangschiene
PE(N) fur direkten Zugriff frontseitig
positioniert
- zum vertikalen Einbau der Abgangschiene
N bei 3-poligen Systemen
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Aufbau und Funktion

6.1.10 U-VO(l) NH-Abgangsschrank vertigroup Gr. 00

U-VO(l) NH-Abgangsschrank vertigroup Gr. 00

_‘_\_‘-‘_‘_"‘—‘——_
. - zum Einsatz von Hager LVS 00,
weber.vertigroup 00, EFEN E® mit Phasenabstand
8 100 mm

- in Einsatztechnik (-F)
- Feldanbindung 630 - 800 A

- NH-Abgangsschrank ohne integrierten Kabelraum:
U-VO...: Schrankbreiten (mm): 600, 700, 800

- NH-Abgangsschrank mit integriertem Kabelraum:
U-VOlI...: Schrankbreiten (mm): 1000, 1100, 1200,
1300, 1400

- Horizontale Gerételage, Kabelabgang rechts oder
links

- Kabelraum rechts oder links zum Einbau der
Abgangskabel mit wahlweise Abgang unten / oben
- zum vertikalen Einbau der Abgangschiene PE(N)
fur direkten Zugriff frontseitig positioniert
- zum vertikalen Einbau der Abgangschiene N bei
3-poligen Systemen

R iy U-BK Blindleistungskompensationschrank

- flr verdrosselte Blindleistungsmodule in
Einschubtechnik

- U-BK806020:
Blindleistungskompensationsschrank fiir
Blindleistungsmodul Modultyp 1, Blindleistung
Modultyp 2, Blindleistung Modultyp 3
Abmessungen (mm): 2000x800x600

- U-BK808020:
Blindleistungskompensationsschrank fiir
Blindleistungsmodul Modultyp 2
Abmessungen (mm): 2000x800x800

- -1P30

- vorbereitet fir H-SaS, PE-Befestigungswinkel

- Dachblech mit passenden Ausschnitt fur
Dachlufter FZ1000DL33

- -Ausbaustufe 2 (Form 2b) erhéltlich
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Aufbau und Funktion

6.1.12 U-ES Eckschrank

U-ES Eckschrank

- zum Einbau der 3-poligen oder 4-poligen
Haupt-Sammelschienen Uber Eck

- Schrankbreite (mm): 600, 850
- Schranktiefen (mm): 600 + 50, 800 + 50

- Eckschrank mit frontseitiger 50 mm Blende Uber
ganze Schrankhdhe
- Ausfuhrung rechts oder links
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Aufbau und Funktion

6.1.13 Aktives Storlichtbogen-Schutzsystem als Erweiterung

Waéhrend ein passiver
Storlichtbogenschutz ,.erst” nach etwa
100 ms greift, reagiert ein aktiver
Stdrlichtbogenschutz wie das System von
Hager (agardio.arc) bereits nach 2 - 3 ms.

Komponenten des aktiven
Storlichtbogen-Schutzsystems

Das aktive Stérlichtbogenschutzsystem argadio.arc von Hager ist ein System
elektrischer und elektronischer Komponenten. Das aktive
Stoérlichtbogenschutzsystem besteht aus 5 Baugruppen:

- Lichtwellenleiter beziehungsweise Punktsensoren erfassen den Lichtbogen
und leiten die Signale an ein Erfassungsgeréat weiter.

- Dieses Erfassungsgerat nimmt die Signale der Lichtwellenleiter auf und
steuert Léschgerate an, die auf jeder Haupt-Sammelschiene montiert sind.

- Die Léschgerate schlieBen die Haupt-Sammelschienen 3-phasig kurz. Dieser
Vorgang dauert nur 2,6 ms.

- Schutzwandler fir Eingangsstréme von bis zu 65 kA erkennen den rasanten
Anstieg der Stromstarke durch den Stérlichtbogen.

- Ein offener Leistungsschalter kann den Kurzschluss schon nach 30 bis 50 ms
abschalten, so dass abgesehen von Verschmutzungen kein Folgeschaden
entsteht. Im Idealfall kann die Anlage nach nur einer halben Stunde wieder in
Betrieb genommen werden.
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Aufbau und Funktion

6.2 Raumaufteilung

Die klare und Ubersichtliche Raumaufteilung beim Energieverteilsystem unimes H

und bei den einzelnen Schranktypen bietet viele Vorteile.

Die Raumaufteilung:

- verschafft Ubersicht,

- bietet durch verschiedene innere Unterteilungen die Optionen, individuelle
Anforderungen zu erflllen,

- erhoht die Betriebssicherheit,

- erhoht die Bedienersicherheit.

Die Raumaufteilung der einzelnen Schranktypen unterscheidet sich je nach
Schranktyp und der Einbaulage (horizontal / vertikal) der einbaubaren Gerate.

- Beachten Sie die Handblcher zu den einzelnen Schranktypen.

Raumaufteilung bei vertikal eingebauten Geréaten

1 | Gerateraum: zur Aufnahme der einbaubaren Geréte: je nach Schranktyp

2 | Feldverbindungsraum: zur Feldverbindung Haupt-Sammelschienensystem
(H-SaS) mit Verteilschienensystem /Sammelschienensystem F-SaS

3 | Haupt-Sammelschienenraum: zur Aufnahme des
Haupt-Sammelschienensystems H-SaS

4 |Haupt-PE und Querverbindungsraum

5 | Anschluss- und Kabelraum
- Kabelraum firr die Abgangskabel der Geréate

- der Kabelraum kann sich je nach Schranktyp oben oder unten vom
Gerateraum befinden

6 | Multifunktionsraum (hier nicht abgebildet)

- einige Schranktypen bieten zusétzlich die Integration eines
Multifunktionsraums: der Multifunktionsraum kann sich teils oben oder
unten vom Gerateraum befinden

- im Multifunktionsraum kann dann ein Steuerfach oder teils ein univers
N-Ausbaukit integriert werden
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Aufbau und Funktion

Raumaufteilung bei horizontal eingebauten Geréaten

1 | Gerateraum: zur Aufnahme der einbaubaren Geréte: je nach Schranktyp

2 | Feldverbindungsraum: zur Feldverbindung Haupt-Sammelschienensystem
(H-SaS) mit Verteilschienensystem / Sammelschienensystem F-SaS

Haupt-Sammelschienenraum: zur Aufnahme des
Haupt-Sammelschienensystems H-SaS

w

4 |Haupt-PE und Querverbindungsraum

5 | Anschluss- und Kabelraum
- Kabelraum firr die Abgangskabel der Geréate

- je nach Schranktyp Kabelraum optional integriert, als gemeinsamer
Kabelraum von zwei Schranken oder als Einzelschrank

6 | Multifunktionsraum (hier nicht abgebildet)

- einige Schranktypen bieten zusétzlich die Integration eines
Multifunktionsraums: der Multifunktionsraum kann sich teils oben oder
unten vom Gerateraum befinden

- im Multifunktionsraum kann dann ein Steuerfach oder teils ein univers
N-Ausbaukit integriert werden

Haupt-Sammelschienenraum

- Der Bemessungsstrom l..bestimmt die notwendige Tiefe des Schranks:
600 mm (max. 2950 A) oder 800 mm (max. 4000 A)

- 3 verschiedene Positionen des Haupt-Sammelschienensystems H-SaS
moglich, davon 2 gleichzeitig belastbar

- Durchgehende Haupt-Sammelschiene bei angereihten Schranken Uber die
Transporttrennung U-TT / U-TTS oder U-TTK

Gerédteraum

- Das Gerét bestimmt den nétigen Platz. Das Energieverteilsystem stellt die
passende Schrankbreite zur Auswabhl.

- Durch die vormontierten Teile wird die Gerdtemontage vereinfacht.

- Der Aufbau des Gerateraums wird individuell an den Geréatetyp angepasst.
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Aufbau und Funktion

Kabelraum / Anschlussraum

- Positionierung links oder rechts, oben oder unten

- Der Kabelraum kann im Schrank integriert sein (U-BSI, U-SI, U-VLI, U-VO0I,
U-MLI) oder als Basisschrank angereiht werden (dann auch als gemeinsamer
Kabelraum zweier Schréanke nutzbar).

- Abhéngig vom Platzbedarf der Abgénge stehen verschiedene
Kabelraumbreiten zur Auswahl.

Haupt-PE und Querverdrahtungsraum
- Vorbereiteter Querverdrahtungsraum oben und unten

Multifunktionsraum je nach Schranktyp

Einige Schranktypen bieten einen Multifunktionsraum. In den Multfunktionsraum
kann eingebaut werden:

- ein Steuerfach
- teils ein univers N-Ausbaukit.

Das Steuerfach dient zum Einbau von Hilfsstromkreis-versorgten
Kommunikationsbausteinen, Uberspannungsschutz oder Messgeréten. Das
Steuerfach findet im Multifunktionsraum folgender Schranke Platz: U-S(l)
Teilausbau, U-SV, U-FL und U-BS().

Das univers N Systemangebot kann in mehreren Schrankytpen im

Multifunktionsraum Uber ein univers N-Ausbaukit eingebaut werden. Das univers

N-Ausbaukit findet im Multifunktionsraum folgender Schrénke Platz: U-S(l)

Teilausbau, U-SV, U-FL und U-BS(l).

- Beachten Sie zu den Ausbauméglichkeiten das Handbuch des jeweiligen
Schranktyps

6.3 Funktionsbereiche / Funktionale Abteile

1 Verteilschienensystem F-SaS

2 Haupt-Sammelschienensystem H-SaS

3 Funktionseinheit

- Gerétetrdger, Rahmen und Halterungen

- Gerét

- Anschlisse (Gerdteanschllsse, zusatzliche
Kupferschienen)

- Geréte-Verkleidung, Umhillung

- Abdeckplatten

Beispiel fiir die klare Unterscheidung der Funktionsbereiche (hier kein Ausbau zu Form der
Inneren Unterteilung 2b durch Durchflihrungsschottungen und Gerateschottungen)
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Aufbau und Funktion

6.4 Formen der inneren Unterteilung

Formen der inneren Unterteilung: Ubersicht

Form 1 1
l Il 2 1 | Sammelschiene
b= 4
4 ' _B_. 2 | Verteilschiene
|
T Il B 3 | Funktionseinheit Anbindung
— 4 | Funktionseinheit Abgénge
Typische Anordnungen:
siehe EN 61439
Form 2a 3 Form2b §
l 2 2 2 2
4 — 4
i P s 1oy
4 — 4
4 E ay B
Form3a Form3b ,
l 2 2
=4
ol Hg
1 =R Pl
_4
Formda | Form4b |
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Aufbau und Funktion

6.5 Haupt-Sammelschienen

Komponenten, wichtige Eigenschaften und Funktionshinweise zum
Haupt-Sammelschienensystem H-SaS.

6.5.1 Ubersicht Komponenten des H-SaS im Basisschrank

Schranktiefe 600 mm (2 x Cu je Pol) Schranktiefe 800 mm (4 x Cu je Pol)

1 Halteblech

2 Sammelschienentrager U-FST1.. fur Haupt-Sammelschienen des
Haupt-Sammelschienensystems H-SaS

3 Haupt-Sammelschienen / Sammelschienen des H-SaS
2 x Cu je Pol (Schranktiefe 600 mm): Bemessungsstrom I.amax. 2950 A
4 x Cu je Pol (Schranktiefe 800 mm): Bemessungsstrom I.amax. 4000 A

4 Befestigungsbiigel Halteblech oben / unten

5 Zugriffsdéffnung im Halteblech: bei Form der inneren Unterteilung 2b abzudecken mit:
- Zugriffsabdeckung (wenn H-Sa$S hinter Zugriffsabdeckung)
- Blindabdeckung (wenn keine H-Sa$S hinter Blindabdeckung)

6 Befestigungsbugel Halteblech mitte

7 Befestigungsbiigel Halteblech oben / unten
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6.5.2 Wichtige Eigenschaften des Haupt-Sammelschienensystems H-SaS

- H-SaS im Ricken der Anlage eingebaut, lasst Platz fir Ausbau

- kurzschlussfest bis . (1) 120 kA / 1,.268 kA

- hohe Kurzschlussfestigkeit bei gleichzeitig hohem Tragerabstand

- bauartgeprift nach EN 61439-1/-2

- erhdht die Anlagensicherheit

- 6 definierte Bemessungsstromstarken

- N-Leiterquerschnitt bis 200%

- Positionierung H-Sa$S in 3 verschiedenen Héhen

- gleichzeitige Belastung 2 verschiedener Hohen méglich, die Lage des H-SaS
kann ohne seitlichen Platzverlust gewechselt werden (Uber U-TK ACB
Koppelschrank)

- Ausflihrung in handelsiiblichen Kupferschienen Cu-ETP-R240

- H-SaS nicht Gber Schrankbreite vorstehend, dadurch Einzelschrénke
austauschbar, Transport vereinfacht

- kurze Anbindungswege an die Verteilschienen

- hoher Eigenwertschépfungsgrad

- hohe Anlagenverfligbarkeit nach einem Storfall

- begrenzte mechanische Beschadigungen nach einem Storfall, begrenzt auf
Schrankbreite (Austauschféhigkeit einzelner Schranke)

- durchgehende H-SaS fir angereihte Schranke tber Sammelschienenlaschen
zur Transporttrennung U-TT/U-TTS oder U-TTK

- servicefreundliche Zuganglichkeit Uber Zugriffsabdeckungen /
TTK-Transporttrennungen (U-TTK von vorne und hinten zuganglich)

- Kabeleinflhrung und Kabelabgénge kénnen individuell oben oder unten
angeordnet werden

- Einfache und schnelle Tragermontage durch vormontierte Haltebleche

- Einsparung Montagezeit durch einfaches und Ubersichtliches Montageprinzip

- Bohrungslose Verschraubung mit handelslblichen M12-Schrauben

Vorteile der Verbindungstechnik des H-SaS

Das einfache Verbinden (Kuppeln) der Haupt-Sammelschienen beim

Energieverteilsystem unimes H bietet mehrere Vorteile:

- Einfache und zeitsparende Montage der Schienen

- Kuppeln ohne seitlichen Platzverlust méglich

- Kurze Verbindungswege

- Reduktion der Verlustleistung

- Reduktion des Kupferbedarfes

- Wartungsfreie Schraubverbindungen (bei Ausflihrungen nach diesem
Handbuch)

- Nachtraglicher Austausch einzelner Schranke in verkupferten Schrankreihen
moglich
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6.5.3 Haupt-Sammelschienenraum fiir H-SaS

Die Haupt-Sammelschienen kénnen in 3 verschiedenen Hohen positioniert
werden. Sie kdnnen die Haupt-Sammelsschienen unten, in der Mitte oder oben
positionieren. Dies ermdglicht die Installation von bis zu 3
Haupt-Sammelschienensystemen (H-SaS) im Schrank. 2
Haupt-Sammelschienensysteme dirfen gleichzeitig belastet werden. Durch die
flexible H-SaS-Positionierung im Schrank kann die Lage des
Haupt-Sammelschienensystems ohne seitlichlichen Platzverlust gewechselt
werden (durch einen Koppelschrank (U-TK)). Zudem ermdglichen kurze
Verbindungswege zu den Verteilschienen eine Reduktion des Kupferbedarfs.

3 Positionen des H-SaS: Phasenlagen

A

\-\\\\\\\\\\\\
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\
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Bis zu drei Haupt-Sammelschienensysteme kénnen gleichzeitig installiert
werden. Nur maximal zwei Haupt-Sammelschienensysteme dirfen
gleichzeitig belastet werden.

Mit 3 Haupt-Sammelschienensystemen
(H-SaS) vollausgebauter Systemschrank
(Rickansicht).

Von den 3 H-SaS-Systemen dirfen zwei
gleichzeitig belastet werden.
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Bemessungsstrom bestimmt Schranktiefe und Anordnung der
Haupt-Sammelschienen

Der Bemessungsstrom I.. bestimmt die notwendige Tiefe der Schranke und die
Anordnung der Haupt-Sammelschienen. Ab 2950 A und hdheren
Bemessungsstréomen werden Schranktiefen von 800 mm mit 4 Cu-Schienen je
Pol fir das Haupt-Sammelschienensystem verwendet.

H-SaS-Positionen H-SaS-Positionen
Schranktiefe 600 mm Schranktiefe 800 mm
(Seitenansicht Schrank) (Seitenansicht Schrank)
Max. Bemessungsstrom lsa: Max. Bemessungsstrom Ina:
Cu2x30x10:1250 A Cu4x60x10:3200 A
Cu2x40x10:1600 A Cu4x80x10:4000A

Cu2x60x10:2000A
Cu2x80x10:2950 A

6.5.4 Typen von Haupt-Sammelschienen

Beim Energieverteilsystem unimes H gibt es unterschiedliche
Haupt-Sammelschienen:
- je nach Verbindung der Haupt-Sammelschienen mit U-TT, U-TTS oder mit
U-TTK
- mit Rundléchern (Bohrungen) an den Seiten bei U-TT / U-TTS
- mit Langléchern / U-Ausschnitten an den Seiten bei U-TTK
- zusatzlich jeweils mit oder ohne Lochung(en) flr Glasfaser-Riegel GF als
Versteifung des H-SaS
- ohne Lochung (keine Versteifung der H-SaS durch Glasfaser-Riegel)
- mit Lochung in Mitte
- mit Lochung(en) seitlich

Haupt-Sammelschienen nach Verbindung mit U-TT, U-TTS oder U-TTK

Beim Energieverteilsystem kénnen die Haupt-Sammelschienen von angereihten
Schranken verbunden werden durch

- Transporttrennungs-Laschen U-TT / U-TTS (Set)
- Transporttrennung U-TTK

Je nach Verbindung unterscheiden sich die Haupt-Sammelschienen:
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Verbindung Haupt-Sammelschiene
mit U-TT (U-TTS) / U-TTK

Rundloch (Bohrung) / Langlécher
(U-Ausschnitt) in Sammelschiene

(Beispiel- / Prinzipdarstellungen)

U-TT (U-TTS) Rundloch "H
(Bohrung) 2 M
U-TTK Langlécher
(U-Ausschnitt)
5 A
ey e

Haupt-Sammelschienen ohne / mit Lochung(en) fiir Glasfaser-Riegel

Beim Energieverteilsystem unimes H unterscheidet man verschiedene
Kurzschlussfestigkeiten der Haupt-Sammelschienen: ohne Versteifung durch
zusatzliche Glasfaser-Riegel oder mit Versteifung durch zusatzliche
Glasfaser-Riegel. Glasfaser-Riegel GF werden zur Erhéhung der

Kurzschlussfestigkeit des Haupt-Sammelschienensystems H-SaS montiert.
Abhangig von Schrankbreite, Schranktyp und Variante (mit / ohne Kabelraum)

gibt es unterschiedliche Lochungen fir die Glasfaser-Riegel GF:

Lochungen fiir Glasfaser-Riegel bei
Transporttrennungs-Laschen
U-TT / U-TTS (Beispiele)

Lochungen fiir Glasfaser-Riegel bei
Transporttrennung kompakt
U-TTK (Beispiele)

[+74

W
=]

og
-

Beispiele von Fertigungszeichnungen: hier Cu 80x10 mit GF-Lochung(en) bei
Transporttrennungs-Laschen U-TT / U-TTS sowie bei Transporttrennung kompakt U-TTK
A: Lange

B: Abstand zu Mitte Bohrung fir GF-Riegel links / Mitte

C: Abstand zu Mitte Bohrung fiir GF-Riegel rechts

Die Lochung(en) zur Versteifung mit Glasfaser-Riegel GF unterscheiden sich je nach
Sammelschienentyp, Schrankbreite, Schranktyp und Variante (mit / ohne Kabelraum). Der
Schaltanlagenbauer entnimmt die jeweiligen MaBe den Fertigungszeichnungen.

- Weitere Hinweise finden Sie im im Kapitel "Innenausbau beim SAB".
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6.5.5 H-SaS nach Art der Erdverbindung
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-
Ubersicht tiber die Sammelschienenfiihrung nach Art des Niederspannungsnetzes / Art der
Erdverbindung
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6.6 Verteilschienen

Hager bietet zu jedem Schranktyp ein passendes Sortiment zur Realiserung der
Verteilschienensysteme.

Die Verteilschienen der einzelnen Schranktypen und die Feldanbindung zum
Haupt-Sammelschienensystem H-SaS werden im jeweiligen Handbuch zu den
einzelnen Schranktypen beschrieben.

- Beachten Sie die Handblcher zu den einzelnen Schranktypen.

Durchlaufzeit optimiert durch Fertigungszeichnungen

Hager stellt dem Schaltanlagenbauer schranktypenspezifische
Zusammenstellzeichnungen und Einzelteilzeichnungen zur Fertigung der
Cu-Einzelteile zur Verfigung. Mit dem Erhalt der Cu-Fertigungszeichnungen kann
der Schaltanlagenbauer die Cu-Einzelteile vor Eintreffen der Schaltschranke
fertigen. Somit wird die Durchlaufzeit optimiert.

6.6.1 Feldanbindung Verbindungstechnik: Wichtige Eigenschaften

- Verbindungen mit handelstiblichen Schrauben

- bohrungslose Anbindung an das Haupt-Sammelschienensystem

- lieferbare Anschlusswinkel garantieren kurze Verbindungswege

- Verbindungen mit einfachsten Cu-Biegungen mdglich

- kurze Bauzeiten dank Fertigungs- / Montagezeichnungen der Verbindungen
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6.6.2 Stiitzisolatoren

Bei einigen Schranktypen muissen Stitzisolatoren zur kurzschlussfesten
Verschienung der Feldanbindungen montiert werden. Schranktyp und
Schrankaufbau bestimmen die Anzahl der nétigen Stitzisolatoren.

Die Stitzisolatoren werden je nach Schranktyp mit Halteplatten fur
Stitzisolatoren (U-HBF1..) oder mit Haltebligel fir Isolatoren (U-S1410)
ausgeflhrt.

Schranktypen mit Isolatoren und Montagezubehdr:
- U-TE, U-TK
- Schranke mit integriertem Kabelraum und N-Schiene im Kabelraum

- Beachten Sie hierzu die Handblcher zu den Schranktypen.

Stiickzahl Stiitzisolatoren U-S1410

Mit Hilfe der untenstehenden Tabellen konnen Sie die optimale Anzahl der
Isolatoren je nach Schranktyp und Schrankaufbau ermitteln:

Schranktyp U-TE Eingangsschrank / Abgangsschrank

ACB 3-polig ACB 4-polig
Bemessungs- Position H-SaS Position H-SaS
strom .. [A] oben / unten | Mitte oben / unten | Mitte
800-1250 6 9 7 12
1600 9 12 11 16
2000 9 12 11 16
2500-3200 6 7 12
4000 3 4 4
Schranktyp U-TK als Koppelschrank

ACB 3-polig ACB 4-polig

Position H-SaS Position H-SaS

oben oben Mitte oben oben Mitte
Bemesssungs- | mit mit mit mit mit mit
strom LA [A] unten Mitte | unten unten Mitte unten
800-2000 6 10 9 6 11 11
2500-3200 6 10 9 6 11 11
4000 - - - - - -
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6.7 Funktionseinheiten und Gerate

Einbaubare Gerate im Gerateraum

Gerate abhéngig von Schranktyp,
Schranktyp und Schrankabmessungen richten sich nach
einbaubaren Gerdten

Gerateeinbau / je nach Schranktyp:

Elektrische Verbindungen - Einsatztechnik: - F (Fixed Connection)
U-VL(l), U-FL, U-V, U-TE, U-TK
U-Vo(l), U-ML(l), U-MUN, U-BK

- Schubeinsatztechnik: -R (Removable Connection)
U-VL(l), U-S(l), U-SV

- Einschubtechnik: -W (Withdrawable Connection)
U-VL(l), U-TE, U-TK,

Geratezubehor je nach Schranktyp und Geréaten

Einbaulage vertikal / horizontal je nach Schranktyp

Einbauniveau je nach Schranktyp: FE1, FE2, Hinterfront HF
Geridteabgang je nach Schranktyp: unten, oben, gemischt, links, rechts
Schutzart (ohne Gerite) je nach Schranktyp: IP 20 - IP 40 / IP 41

Das bauartgeprifte Energieverteilsystem unimes H bietet eine groBe Auswahl an
einbaubaren Geréaten zur Realisation von Schaltgerdtekombinationen nach
EN 61439-1/-2.

Beim Energieverteilsysten bestimmt das einbaubare Gerat den Schranktyp und
den nétigen Platz. Das Energieverteilsystem stellt mit einer groBen Auswahl an
lieferbaren Schrankdimensionen die passende Schrankbreite zur Auswahl:

- der Aufbau des Gerateraums wird individuell an den Geratetyp angepasst,
- durch die vormontierten Teile wird die Gerdtemontage vereinfacht.

Die einbaubare Geréte und die zu beachtenden Besonderheiten werden in den
Handblichern zu den einzelnen Schranktypen beschrieben.

- Beachten Sie die Handblcher zu den einzelnen Schranktypen.

Anschlussraum

Lage Kabelanschlussraum je nach Schranktyp: oben, unten, links, rechts
Schranke mit integriertem U-BSI, U-SI, U-VLI, U-VOl, U-MLI

Kabelraum

Anschlussrichtung Schrankdach oder Schrankboden, Kabelraum

Lage ausgehender - Horizontaler Geréteeinbau: riickraumseitig

N/PEN-Leiter - Vertikaler Gerateeinbau: oben oder unten

Lage ausgehender PE-Leiter |- Horizontaler Geréteeinbau bei Schrénken mit
integriertem Kabelraum: rlickraumseitig oder
frontraumseitig

- Vertikaler Gerateeinbau bei Schréanken mit integriertem
Kabelraum: frontraumseitig oben oder unten
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Multifunktionsraum: Steuerfach / Univers N-Ausbaukit

Schranktypen mit Option
Steuerfach

U-S(l) Teilausbau, U-SV, U-FL, U-BS(l), U-VL Teilausbau

Schranktypen mit Option
Univers-N-Ausbaukit

U-S(l) Teilausbau, U-SV, U-FL, U-BS(l), U-VL-Teilausbau

Lage Multifunktionsraum

je nach Schranktyp: oben, unten
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7 Innenausbau beim SAB

Montagehinweise zum Zusammenbau

In diesem Kapitel werden Montagehinweise zum Innenausbau des
Haupt-Sammelschienensystems beim Schaltanlagenbauer (SAB) gegeben.

Beachten Sie zum Ausbau der einzelnen Schranktypen zusétzlich die
Handblcher zu den jeweiligen Schranktypen.
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7.1 Anlieferung von Material

Hager liefert die Schranke nach Kundenwinschen oder eigenen
Transportrichtlinien mit folgenden Transporteinheiten und
Verpackungsmaterialien aus:

Systemgrundschranke werden Ublicherweise einzeln geliefert.

- Der Schrank selbst wird mit einer Folie oder Kartonage geschuitzt.
- Der Schrank wird je nach Auslieferungsland auf Palette verpackt geliefert.

Je nach Artikelnummer unterscheiden sich die Ausbaustufen fur bestellte Artikel
beim Grundschrank:

Anlieferung Artikel beim Grundschrank

Artikelnummer | 677-xxx-xxx |im Grundschrank eingebaut

Artikelnummer | 773-xxx-xxx | beigelegte Artikel

Kontrollieren Sie sofort nach Ankunft und vor jeglichem Weitertransport des
Schranks die Verpackungsmaterialien und Kisten

- auf Beschéadigungen,

- auf komplette Lieferung.

Wir empfehlen, den Schrank und die Betriebsmittel mdglichst nahe des Orts vom
Innenausbau beim Schaltanlagenbauer (SAB) auszupacken.

7.2 Projektplanung

Aus der Hager-Planungssoftware Wecom kénnen Listen, Ausbauzeichnungen
und Fertigungszeichnungen fir die Projektplanung und den Schrankausbau
genutzt werden:

- Stickliste

- Kupferteile-Liste

- Zusammenbau-Zeichnung

- Aufbauzeichnungen

- Fertigungszeichnungen

Handbiicher und Montageanleitungen beachten

- Beachten Sie zusétzlich die Hinweise in diesem Handbuch und den
Handbichern zu den Schranktypen.

- Beachten Sie die Montageanleitungen fiir den Ausbau der jeweiligen
Schranktypen und Komponenten (beispielsweise innere Unterteilung).

- Aus Umweltgriinden kénnen Montageanleitungen teils aus den
Internetangebot von Hager heruntergeladen oder angefordert werden.
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7.3 Verkupferung

- Beachten Sie bei der Verkupferung die Kupferzeichnungen und
Aufbauzeichnungen. Die Bauartprifung gilt nur bei Beachtung der gelieferten
Kupferzeichnungen / Aufbauzeichnungen.

- Beachten Sie die Hinweise in diesem Systemhandbuch zur Verbindung der
Haupt-Sammelschienen, der Sammelschienenverschraubung und die
Anzugsdrehmomente.

- Beachten Sie bei der Verkupferung die jeweiligen Handblicher zu den
Schranktypen.

98 Technische Anderungen vorbehalten



Innenausbau beim SAB

7.4 Sammelschienentrager U-FST1.. montieren

Die Haupt-Sammelschienen werden durch die Sammelschienentrager U-FST1..

getragen. Die Sammelschienentrager U-FST1.. werden dazu im jeweiligen

Halteblech montiert.

Der Sammelschienentrager U-FST1.. zur Aufnahme von Flachsammelschienen

des H-SaS ist in 3 Ausfiihrungen erhaltlich:

- U-FST1-3040: kombinierter Trager flr jeweils 2 Haupt-Sammelschienen aus
30 x 10 oder 40 x 10 Flachkupfer

- U-FST1-60: Trager fur 2 Haupt-Sammelschienen aus 60 x 10 Flachkupfer

- U-FST1-80: Trager fur 2 Haupt-Sammelschienen aus 80 x 10 Flachkufper

Je nach Bemessungsstrom und daraus resultierender Anordnung der
Haupt-Sammelschienen (2 oder 4 Kupferschienen je Pol) werden 1 oder 2
Sammelschienentrager U-FST1.. im Halteblech montiert. Bei l..> 2950 A werden
immer 4 Kupferschienen in 2 Sammelschienentragern U-FST1.. im jeweiligen
Halteblech montiert.

Beachten Sie bei der Montage der Sammelschienentrager U-FST1..:

- die Montage erfolgt vom Schrankinneren aus an das jeweilige Halteblech,
- die Montage erfolgt oberhalb / unterhalb Schrankmitte um 180° gedreht.

U-FST1.. vom Schrankinneren an Haltebleche montieren

1
|

- Die Befestigung erfolgt mit 4
Befestigungsschrauben M8 x16.

- Das Anzugsdrehmoment betrégt
13 Nm.

=== = = = — e n s

. - =~
I . — : | | o T

Montage und Verschraubung vom
Schrankinneren an das Halteblech fir das H-SaS
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U-FST1.. oberhalb / unterhalb Schrankmitte 180° gedreht montieren

- Montieren Sie bei den oberen 6 Tragerpositionen die Sammelschienentrager
U-FST1.. wie abgebildet. Beim Sammelschienentrager U-FST1-60 zeigt ein
Pfeil in Richtung Schrankmitte.

- Montieren Sie bei den unteren 6 Tragerpositionen die Sammelschienentrager
U-FST1.. wie abgebildet. Beim Sammelschienentrager U-FST1-60 zeigt ein
Pfeil in Richtung Schrankmitte.

Die Sammelschienentrager U-FST1.. werden unterhalb der Schrankmitte um 180° gedreht
montiert.

- Die Befestigung erfolgt mit Befestigungsschrauben M8 x16.

- Das Anzugsdrehmoment betragt 13 Nm.

- Nach der Montage der Trager U-FST-1.. wird das Kupfer von der Seite durch
die Trager geschoben.
- Hager bietet eine Montagehilfe fir das Haupt-Sammelschienensystem:
- U-MHG60 bei Schranktiefe 600 mm
- U-MH80 bei Schranktiefe 800 mm
Durch einfaches Einhdngen oder Aushangen gelingt das effiziente
Positionieren der Sammelschienen:

Einsatz des U-MH60 zum einfachen Einsatz des U-MHB80 zum einfachen
Positionieren der Sammelschiene Positionieren der Sammelschiene
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7.5 Verschiebeschutz Sammelschienen H-SaS montieren

Um ein Verschieben der Sammelschienen des H-SaS wéahrend des Transportes
zu verhindern, wird jeweils ein Reihe Verschiebeschutz U-VS / U-VSS auf der
jeweiligen Innenseite der &uBeren Sammelschienentrager U-FST1.. montiert.

Es muss beim Verschiebeschutz U-VS / U-VSS ein Abstand von 2 mm zum
Sammelschienentrager U-FST1.. eingehalten werden, damit bei einer
Temperaturausdehnung keine zuséatzliche Belastung auf die
Sammelschienentrager U-FST1.. ausgetibt wird.

Reihen an Verschiebeschutz U-VS an Verschiebeschutz Detaildarstellung

der Innense!te der . 1 | Sammelschienentrager (H-SaS-Trager)
Sammelschienentrager U-FST1

U- FST1.. montiert -
- Abstand zu Sammelschienentrager Verschiebeschutz U-VS
U-FST1..: 2 mm 3 | Rip-Lock Sicherungsscheibe

Sechskantschraube nach
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

Der Verschiebeschutz U-VS wird auch in Sets inklusive Befestigungsmaterial
angeboten (Sechskantschraube, Rip-Lock Sicherungsscheibe, Verschiebeschutz
Unterseite und Oberseite):

- U-VSS 30 fur CU 30 x10

- U-VSS 40 fur CU 40 x10

- U-VSS 60 fur CU 60 x10

- U-VSS 80 fur CU 80 x10
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7.6 Glasfaser-Riegel GF als Versteifung des H-SaS montieren

Beim Energieverteilsystem unimes H unterscheidet man verschienene
Kurzschlussfestigkeiten der Haupt-Sammelschienen:

- ohne Glasfaser-Riegel oder
- mit Glasfaser-Riegel.

Zum Vorbeugen von Verformungen der Sammelschiene im Falle eines
Kurzschlusses, missen je nach Kurzschlussfestigkeit des
Haupt-Sammelschienensystems Glasfaser-Riegel GF als
Sammelschienen-Versteifungen eingebaut werden. Die Verwendung von
Glasfaser-Riegel GF als Sammelschienen-Versteifungen ist abhangig vom
Schrank, vom Bemessungsstrom und vom Bemessungskurzeitstrom. Nur nach
Montage der Glasfaser-Riegel als Sammelschienen-Versteifungen kénnen
angegebene Kurzschlussfestigkeiten gewéhrleistet werden.

Erh6hung der Kurzschlussfestigkeit des H-SaS

Glasfaser-Riegel GF werden zur Erhéhung der Kurzschlussfestigkeit des
Haupt-Sammelschienensystems H-SaS montiert.

Ab einem Bemessungskurzeitstrom des H-SaS >85 kA mussen Glasfaser-Riegel
eingesetzt werden.

- Bei einer Schranktiefe von 600 mm (H-SaS mit 2 x Cu 60 x 10 oder
2 x Cu 80 x 10) wird mindestens jeweils mindestens 1 Glasfaser-Riegel
montiert (jeweils zwischen 2 Cu-Schienen je Pol).

- Bei einer Schranktiefe von 800 mm (H-SaS 4 x Cu 60 x 10 oder
4 x Cu 80 x 10) werden jeweils mindestens 2 Glasfaser-Riegel montiert
(jeweils 2 mal zwischen 2 Cu-Schienen je Pol).

- Die Bohrungen fir den Einsatz von Glasfaser-Riegeln GF zur Erhéhung der
Kurzschlussstromfestigkeit unterscheiden sich je nach Schrankbreite,
Schranktyp, der Schrankvariante (mit / ohne Kabelraum) sowie nach der
Schienendimension (Cu 60 x 10 oder Cu 80 x 10). Es unterschieden sich die
Anzahl der Bohrungen, die Anzahl der benétigten Glasfaser-Riegel sowie die
Abstande vom Sammelschienen-Rand bis zur Bohrung.

- Hager stellt dem Schaltanlagenbauer passendene Fertigungszeichnungen zur
Verfligung.

Je nach Position des H-SaS (oben, unten oder mitte) gibt es unterschiedliche
Glasfaser-Riegel zur Erh6hung der Kurzschlussfestigkeit des H-SaS:

Typen von Glasfaser-Riegeln / Versteifungen fiir H-SaS

Typ H-SaS-Position | Bendtigte Stiickzahl je Bohrung*
U-GF oben / unten Schranktiefe 600 mm (2 x Cu) : 1
Schranktiefe 800 mm (4 x Cu) : 2
U-GFS oben / unten Schranktiefe 600 mm (2 x Cu) : 1
Set inkl. Befestigungsmaterial Schranktiefe 800 mm (4 x Cu) : 2
U-GFM mitte Schranktiefe 600 mm (2 x Cu) : 1
Schranktiefe 800 mm (4 x Cu) : 2
U-GFMS mitte Schranktiefe 600 mm (2 x Cu) : 1
Set inkl. Befestigungsmaterial Schranktiefe 800 mm (4 x Cu) : 2
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Glasfaser-Riegel als Versteifungen des H-SaS: Montageskizze

1=
H
i
= [

]f H-SaS ohne Versteifung:
low max. = 85 kA*, Tragerabstand max. 660 mm

i A W H-SaS mit Versteifung durch GF-Riegel
( low max. = 120 kA",
] i GF-Riegel mitte: U-GFM oder U-GFMS (Set)

JL H-SaS mit Versteifung durch GF-Riegel

low max. = 120 kKA*
- - GF-Riegel oben / unten : U-GF oder U-GFS (Set)

*l.wabhdngig von Cu-Dimensionen (30 x 10, 40 x 10, 60 x 10, 80 x 10 mm)
und der Cu-Schienenanordnung (2 x oder 4 x)

A: Schrankbreite

B: Schienenlange

GF-Riegel werden zwischen den H-SaS-Schienen je

Polleiter verschraubt.

- Dicke GF-Riegel: 12 mm

- Schraubenldnge: M 10 x 45 mm

- Schrauben mit Unterlegscheiben auf jeder Seite
(Riplock + Federscheibe)

- Anzugsdrehmoment: 30 Nm

Montierter GF-Riegel

Glasfaser-Riegel zur Feldanbindung

Unabhéngig von den Glasfaser-Riegeln zur Erhéhung der Kurzschlussfestigkeit
des Haupt-Sammelschienensystems werden bei einzelnen Schrankytpen
Glasfaser-Riegel zur Abstitzung der Feldanbindung bendtigt.

- Beachten Sie hierzu die Handblcher zu den Schranktypen.

Beim Schranktyp U-FL fuseline z.B. werden 10 mm dicke
Glasfaser-Riegel zur Abstiitzung der Feldanbindung benétigt, wenn das
H-SaS in der Position oben oder unten montiert ist.

Dann werden jeweils 2 Glasfaser-Riegel zur Abstlitzung der
Feldanbindung montiert.

Bei Haupt-SaS-Anschluss mittig werden beim NH-Abgangsschrank
U-FL fuseline keine GF-Riegel benétigt (sieche Handbuch zum
Schranktyp U-FL NH-Abgangsschrank fuseline).
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7.7 Haupt-Sammelschienen verbinden

Um die Haupt-Sammelschienen zu verbinden, bietet das Schranksystem zwei

verschiedene Optionen an:

- Transporttrennungs-Laschen U-TT / U-TTS (Set) fir Haupt-Sammelschienen
mit Rundléchern / Bohrungen

- Transporttrennung TTK fir Haupt-Sammelschienen mit Langléchern /
U-Ausschnitt.

Transporttrennungs-Laschen U-TT / U-TTS

\

Transporttrennungs-Laschen U-TT Nach Entfernen des Zugriffsabdeckung
mit Einschlagmutter zur Verbindung  von vorne zuganglich

der Haupt-Sammelschienen des

H-SaS

Bei den Transporttrennungs-Laschen U-TT erleichtern Schlitzldcher die Montage
der Laschen bei vormontierten Schrauben. Einfihrungsschragen erlauben das
Zusammenschieben von Schréanken mit einseitig vormontierten
Transporttrennungs-Laschen. Nach dem Entfernen der Zugriffsabdeckungen ist
der Zugang zur Schraubverbindung der Transporttrennungs-Lasche U-TT
jederzeit von vorne erreichbar.

- Die Transporttrennungs-Laschen U-TT / U-TTS dirfen aus Grinden der
Luftstrecken nur fUr die vorderseitige Montage verwendet werden
(Montage nur von der Schrankfront aus).

- Dabei sind zur Vibrationsfestigkeit und zur Einhaltung von Luftstrecken
Rip Lock Unterlegscheiben und Sechskant-Schrauben zu verwenden.

- Das Anzugsdrehmoment liegt bei 40 Nm nach DIN 43671-Teil 1 und bei
60 Nm bei Schmierung auf MOS.-Basis.
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Schranktiefe 600 mm

Schranktiefe 800 mm

Transporttrennung TTK: Nachtrégliches Verbinden der
Sammelschienen ohne einseitige Vormontage; von

vorne und hinten zugénglich

Die Transporttrennung TTK erméglicht das Verbinden der Sammelschienen ohne
einseitige Vormontage. Die Transporttrennung TTK wird von unten oder von oben
zwischen die beiden Sammelschienen der zu verbindenden Reihenschranke
geschoben. AnschlieBend wird die Transporttrennung TTK auseinander
geschoben und mit einem 19 mm-Werkzeug links und rechts mit den jeweiligen
Sammelschienen verschraubt.

- Die Transporttrennung U-TTK kann von vorne oder von hinten montiert

werden.

- Das Anzugsdrehmoment liegt bei 40 Nm nach DIN 43671-Teil 1 und bei
60 Nm bei Schmierung auf MOS.-Basis.

- Der Abstand zwischen den Enden der Sammelschienen der zu verbindenen
aneinandergereihten Schranke muss 100 mm betragen.

Montageanleitung U-TTK

Montageanleitung beachten: Beachten Sie bei
Verbindungen der Sammelschienen mit der
Transporttrennung TTK die Montageanleitung zur
Transporttrennung TTK.

Technische Anderungen vorbehalten
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Haupt-Sammelschienen kontrollieren und Schraubverbindungen markieren

- Kontrollieren Sie den ordnungsgemaBen Sitz aller Haupt-Sammelschienen. Ist
ein Verschiebeschutz installiert, so sollten die Haupt-Sammelschienen sich in
der korrekten Position befinden.

- Markieren Sie angezogene Schraubverbindungen mit einem Lackstift.

- Bringen Sie nach Abschluss der Arbeiten abgenommene
Zugriffsabdeckungen wieder an.

7.8 Durchfiihrschottungen ausbrechen

Beachten Sie zum Ausbrechen der Offnungen in den Durchfiihrschottungen das
Handbuch des jeweiligen Schranktyps.
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Haupt-Sammelschiene mit flacher Cu-Schiene verschrauben

Rip-Lock Sicherungsscheibe
M12/D=24

Mutter nach DIN EN ISO 8673
(DIN 934)

Cu-Flachschiene 10 mm

Unterlegscheibe

Sechskantschraube nach
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

Klemmstiick U-KS

Flache Cu-Schienen mit Mutter verschrauben

N l’%“‘_’f

| =

e

©/Uﬁﬁf

Unterlegscheibe

Sechskantschraube nach
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

Cu-Schiene

Rip-Lock Sicherungsscheibe
M12/D=24

Mutter nach DIN EN ISO 8673
(DIN 934)

Flache Cu-Schienen mit Einpressmutter verschrauben

Unterlegscheibe

Sechskantschraube nach
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

Cu-Schiene

Einpressmutter

Flache Cu-Schienen mit Mutter nach DIN 43671 verschrauben

o |

—

Federelement

Sechskantschraube nach
DIN EN ISO 4014 (DIN 931) /
DIN EN ISO 4017 (DIN 933)

Cu-Schiene

Mutter nach DIN EN ISO 8673
(DIN 934)

Technische Anderungen vorbehalten
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7.10 Schraubenlangen der Verbindungen H-SaS zu F-Sa$S

Schraubenlidngen der Verbindung an H-SaS

Sechskantschraube M12 x ...
nach DIN 931 / ISO 4014 und DIN 933 / ISO 4017

L&nge bei Anzahl Kupferschiene(n)

T e
1;}

J%ug,ﬁ

H-SaS InH-SaS |1 Kupferschiene 2 Kupferschienen
2x30x10 1250 A M12 x 60 mm M12 x 70 mm
2x40x10 | 1600 A M12 x 70 mm M12 x 80 mm
2x60x10 |2000 A M12 x 90 mm M12 x 100 mm
2x80x10 |[2950 A M12 x 110 mm M12 x 120 mm
4x60x10 |3200 A M12 x 90 mm M12 x 100 mm
4x80x10 4000 A 110 120

Schraubenlénge = sCu (H-SaS) + sVerbindung + 18,5 mm

Schraubenldnge Verbindung zu Feldanbindung

Sechskantschraube nach DIN 931 / ISO 4014 und DIN 933 / ISO 4017
Lénge bei Anzahl Kupferschiene(n)
=y fiei] r=—\
i J;L =
2 Kupferschienen 4 Kupferschienen
M12 x 35 mm M12 x 55 mm

Schraubenldnge fiir die Verbindung der Transporttrennungs-Laschen
(U-TT/ U-TTS)

H-SaS < 2950 A M12 x 60 mm

H-SaS < 4000 A M12 x 140 mm
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7.11 Anzugsdrehmomente fiir Stromschienenverschraubungen

Verschraubung
Die Tabellenangaben gelten fiir Gleichstrom und Wechselstrom bis 60 Hz.
Innenraum Innenraum und Freiluft
Schraube Festigkeitsklasse |8.8 oder héher 8.8 oder héher | A2-70 oder
nach nach A4-70 nach
ISO 898-1 ISO 898-1 ISO 8892
(DIN 267-1)
Korrosionsschutz | A2G, A4G (gal Zn) |tZn -
B2G, B4G (gal Cd) | (feuerverzinkt)
nach nach
ISO 4042 ISO 10684
(DIN 267-9) (DIN 267-10)
Mutter Festigkeitsklasse |8 oder héher nach |8 oder hdher A2-70, A2-80
ISO 898-2 nach oder A4-80
ISO 898-2 nach
ISO 8892
(DIN 267-1)
Korrosionsschutz | A2G, A4G (gal Zn) |tZn -
B2G, B4G (gal Cd) | (feuerverzinkt)
nach 1SO 4042 nach ISO 10684
(DIN 267-9) (DIN 267-10)
Federelement | Spannscheibe® nach nach ISO 10760 / DIN 6769
ISO 10670/ korrosionsgeschitzt
DIN 6796 bei Gewinde M12 und
korrosions- Stromschienenen aus E-Alp oder
geschutzt E-ALF 6,5 bis E-ALF 10 sind
zusétzlich Scheiben erforderlich,
z. B. Scheibe DIN 7349- 13 St
Empfohlenes | M4 1,5 2,0
Nennanzieh- M5 25 3.0
Drehmoment
(Nm) bei Mé 4,5 5,5
Gewinde M8 10,0 15,0
M10 20,0 30,0
M12 40,0 60,0
M16 80,0 120,0
* Damit der genannte Kontaktdruck auch bei allen Temperaturen von z.B. -5 °C bis +120 °C
oder im Kurzschlussfall mit +250 °C nicht unterschritten wird, miissen geeignete
Federelemente zum Ausgleich der Warmedehnung eingesetzt werden.
Es dirfen auch andere Federelemente verwendet werden, die geeignet sind, den
erforderlichen Kontaktdruck aufrechtzuerhalten. Gegebenenfalls miissen Unterlegscheiben
zusétzlich vorgesehen werden.
So wird die Aufrechterhaltung eines genligenden Kontaktdrucks gewéahrleistet und ein
Selbstlockern der Schraubverbindungen durch den Transport oder wéhrend des Betriebs
durch Erschutterungen, Vibration und dergleichen verhindert.
Nennanziehdrehmomente fiir Verbindungsmittel ohne Schmierung sind wegen der groen
Reibungsstreuung nicht angegeben.
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7.12 Anzugsdrehmomente Kabel und Leitungen

Leiteranschlussklemmen fiir nicht konfektionierte Kabel und Leitungen

nach DIN 43673

Querschnitt Klemm- Schraubenform Anzugsdrehmoment
min. - max. [mm?] schraube(n) nach max. [Nm]

1,5-16 2x M4 x 11 EN ISO 1207 4

1,5-16 1xM5x 11 EN ISO 1207 4

1,5-35 1xM8x 14 EN ISO 1207 8

16-70 1x M8 x 32 EN ISO 4017 8

16-70 1 xM8x25 EN ISO 4018 8

16 - 120 1 x M8 x 22 EN ISO 4017 8

16 - 150 1xM10x 38 DIN EN ISO 8676 |12

- Diese Anzugsdrehmomente sind anzuwenden, falls fir die Verbindung keine spezifischen
Werte angegeben sind.
- Beachten Sie bei Betriebsmitteln die Anleitungen des Herstellers.

Kabelverschraubung fiir konfektionierte Kabel und Leitungen mit
Kabelschuh auf Flachkupferschienen

Anschlussgewinde Anzugsdrehmoment empfohlen nach
DIN 43673 Teil 1 [Nm]
M4 1,5
M5 2,5
M6 4,5
M8 10
M10 20
M12 40
M16 80

- Diese Anzugsdrehmomente sind anzuwenden, falls fur die Verbindung keine spezifischen
Werte angegeben sind.
- Beachten Sie bei Betriebsmitteln die Anleitungen des Herstellers.
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7.13 PE-Leiter Ubersicht

PE-Leiter bei vertikal eingebauten Geréten

Cableentrance

Il
(

N FE

il

Cableentrance

Abgehender PE in Position Abgehender PE in Position
unten oben

Cableentrance: englisch fiir Kabel-Eingang

PE-Leiter bei horizontal eingebauten Geraten

PE : PE

Abgehender PE in Abgehender PE in hinterer
Frontposition Position
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7.14 PE-Leiterfihrung und Anschluss vornehmen
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Seitenansicht: Schrank aus unimes H

PE-Abgangssschiene verkupfern

Der PE-Leiter ist ab Werk vorne unten im
Schrank Uber einen direkt mit dem
Schrankprofil verbundenen
PE-Befestigungswinkel vormontiert
(Standardausfiihrung vorne unten, auf
Wunsch Vormontage oben mdglich).

(Bild: Schrankausschnitt Seitenansicht von
links)

PE-Abgangsschiene erweitern

Falls nur wenige PE-Leiter zugefuhrt werden,
kann ein Anschlusswinkel den Anschluss der
PE-Leiter erleichtern.

PE-Abgangsschiene durch
PE-Abgangsschiene erganzen

Bei mehreren zugefiihrten PE-Leitern wird im
hinteren Bereich des Schrankes eine
zusétzliche PE-Abgangsschiene eingebaut.
Die Befestigung erfolgt tber zwei
PE-Befestigungswinkel U-PE.

Eine Tiefenverbindung muss noch erganzend
montiert werden.

Tiefenverbindung zwischen
PE-Abgangsschiene montieren

Die zusatzliche PE-Abgangsschiene im
hinteren Bereich des Schranks muss mit der
vorderen PE-Abgangsschiene Uber eine
Tiefenverbindung verbunden werden.
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7.15 N-Leiter verbinden

Alternative Verkupferung der N-Abgangsschiene

Alternative Verkupferung der N-Abgangsschiene

Als Alternative kann im hinteren Bereich des
Schranks eine zusatzliche N-Leiter-Schiene
eingebaut werden.

Die Befestigung erfolgt tber je zwei Haltewinkel
U-HW und Isolatoren U-SI410.

Beispieldarstellung: Seitenansicht mit alternativer
Verkupferung der N-Abgangsschiene

Alternative Anschlussvarianten N-Abgang / N-Einspeisung

Alternative Anschlussvarianten N-Abgang / N-Einspeisung

Bei wenigen zugeflhrten N-Leitern und einer inneren Unterteilung
@L gemass Bauform 2b und héher kann aus dem

Haupt-Sammelschienenraum ein abgewinkelter Anschlusswinkel
den Anschluss der N-Leiter erleichtern.

In der Abbildung ist ein von unten zugefihrter N-Leiter Uber einen
solchen Winkel an den N-Leiter des
Haupt-Sammelschienensystems H-SaS angeschlossen. Hierbei ist
der Winkel entsprechend der Sammelschienensymmetrie von unten
angeschlossen und die Durchfiihrung durch die
Durchfiihrungsschottungen systemgerecht erfolgt.

Bei Zuflhrungen der N-Leiter von oben ist der Winkel entsprechend
symmetrisch an der oberen Flache der Haupt-Sammelschiene
anzuschliessen.

Bei Ausfiihrung der Schrénke ohne innere Unterteilung (Bauform 1)
kann der von aussen zugefiihrte N-Leiter auch direkt an den
N-Leiter des Hauptsammelschienensystems H-SaS angeschlossen

werden.

Zentraler Erdungspunkt ZEP

Zentraler Erdungspunkt ZEP

Ein isoliert verlegter PEN vermeidet vagabundierte
Stréme in einem TN-S-System.

Dieser isoliert verlegte PEN wird mit einer griingelb
gekennzeichneten Briicke (ZEP) versehen und
verbindet Uber einen Haltewinkel den N-Leiter der
H-SaS mit dem PE-Leiter.
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7.16 N-Leiter im Kabelraum: Befestigungsarten

Hager bietet marktabhangig 2 Befestigungsarten an flir den N-Leiter im
Kabelraum:

- N-/PEN-Leiter auf N/PEN-Trager im integrierten Kabelraum

- N-/PE-/PEN auf Isolatoren im Kabelraum

N-/PEN-Leiter auf N/PEN-Trager im
integrierten Kabelraum

- 1- oder 2-polig (1 oder 2 Cu-Schienen)

- Schienenquerschnitt
1x30x10, 1x40x10, 1x50x10
2x30x10, 2x40x10, 2x50x10

- Bohrungslose Montage der Schiene(n) an
N-/PEN-Tragern (4 Stick)

- Anschlusselement N-Schiene zur
Feldanbindung 1xCu.. oder 2xCu.. erhaltlich
(U-AEAN..)

- Berlihrungsschutz N-Leiter (optional)

- Berlihrungsschutz N-Anbindung (optional)

N-/PE-/PEN auf Isolatoren im integrierten
Kabelraum

- 1-polig (1 Cu-Schiene)

- Schienenquerschnitt
1x60x10, 1x80x10, 1x100x10

- Bohrung der Cu-Schiene nach
Fertigungszeichnungen (abhangig von
Schrank und H-SaS-Position)

- Montage Cu-Schiene an
4 N/PE-Befestigungsblechen jeweils mit
Stitzisolator / Isolator
(U-PEN4BB: N/PE Montageblech:
zusétzliche Montage PE-Leiter méglich)

.

=
Riickansicht Cu-Schiene mit
N Isolatoren und
= N/PE-Befestigungsblechen
(hier H-SaS Position unten)
=
P
=
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7.17 N/PEN auf N/PEN-Trager im Kabelraum montieren

1 | Schienentrager unten

2 |Isolierstlick zur Durchfiihrung der
Feldanbindung zur H-SaS

3 | Durchftihrungsschottungen ME3

(Jeweils 2 Durchflihrungsschottungen

ersetzen 1 Schottung H-SaS-Raum zu

Kabelraum)

Montage:

- 2 Durchfiihrungschottungen unterhalb
der Feldanbindung oder
2 Durchfiihrungschottungen oberhalb
der Feldanbindung

- Jeweils 1 Durchfiihrungsschottung
unterhalb und oberhalb der
Feldanbindung

4 | N/PEN-Trager;
hier fir 2 x Cu (Set U-PENSTV..)

Beispiel N/PEN im integrierten
Kabelraum

Fir die Abgangsschranke mit integriertem Kabelraum bietet Hager optionale Sets
mit N/PEN-Schienentragern und Anschlusselementen fir die Abgangs-N-Schiene
an. Auch die Abdeckung fir die N-Anbindung an das H-SaS und der
N-Berlhrungsschutz werden von Hager optional im Zubehdr angeboten.

Durchfiihrschottungen und Isolierstiicke montieren

Um die N-Feldanbindung mit der Hauptsammelschiene zu verbinden und um
Wirbelstréome zu vermeiden, muss in der H6he der N-Anbindung zur
Haupt-Sammelschiene 1 Schottung zwischen Haupt-Sammelschienenraum und
Kabelraum ersetzt werden durch 2 Durchfiihrungsschottungen.

Die Durchfiihrschottungen aus Aluminium werden als Sets mit Montagematerial
je nach Breite des Kabelinnenraums angeboten. Mit dem Isolierstlick U-IS
werden Isolierungen im Bereich der Cu-Durchfiihrungen zwischen
Haupt-Sammelschienenraum und Kabelraum vorgenommen.

Durchfiihrungsschottung (Alu) Isolierstiick U-IS (Set)
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Arbeitsschritte Montage N-Leiter

Arbeitsschritte zur Montage des N-Leiters mit N-Leiter Berlhrungsschutz im
integrierten Kabelraum, nach erfolgtem Austausch der Schottung gegen
Durchflhrungsschottungen mit Isolierstticken:

Schritt | Aktion

1 Schienentrédger NKR auf Befestigungwinkel montieren

N-Schiene(n) in die Schienentrager stellen

N-Schiene(n) mit Anschlussblécken befestigen

N-Leiter mit H-SaS verbinden (N-Feldanbindung vornehmen)

Abdeckhaube der N-Feldanbindung anbringen (optional)

Kabelschuhe auf die Kupferschiene anbringen

Halter Berlihrungsschutz befestigen (optional)

| N|O || B~ WOW|DN

Abdeckplatten der N-Schiene mit der Schnellbefestigung
montieren (optional)

1) Schienentrdger NKR auf Befestigungswinkel montieren

Anzugsdrehmoment: 3 Nm

2 und 3) N-Schienen in Schienentrdger stellen und mit Anschlussblock

befestigen

I Befestigung

. 2 Kupferschienen
1250 A: Cu 2x30x10

. 1600 A: Cu 2x40x10

~ 2000 A: Cu 2x50x10

u Anzugsdrehmoment:
° 3Nm

‘ Befestigung

1 Kupferschiene
400 A: Cu 30x10
800 A: Cu 40x10

‘ 1000 A: Cu 50x10

* | Anzugsdrehmoment:

+~ 3Nm

N-Feldanbindung an Haupt-Sammelschienensystem: Befestigung 1 oder 2
Kupferschiene(n) (1 Teilleiter oder 2 Teilleiter)
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4) N-Leiter mit H-Sa$S verbinden (N-Feldanbindung vornehmen)

Detailbild
(Prinzip Anschlusselement1 x U-AEAN):

- Anbindung 1 Kupferschiene
- Anzugsdrehmoment: 40 Nm

Detailbild:
(Prinzip Anschlusselement 2 x U-AEAN):

- Anbindung 2 Kupferschienen
- Anzugsdrehmoment: 40 Nm

Prinzipdarstellungen (ohne Isolierstiicke)

5) N-Beriihrungsschutz: Abdeckhaube N-Feldanbindung anbringen

e il e

e M T P
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6 und 7) Kabelschuhe auf Kupferschiene anbringen und Halter
Beriihrungsschutz befestigen

Prinzipdarstellung
(ohne Isolierstiicke)

8) Abdeckplatten N-Schiene mit Schnellbefestigung montieren
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Ergebnis: Montierter N-Beriihrungsschutz
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7.18 N-/PE-/PEN auf Isolatoren im Kabelraum montieren
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Schrank mit N/PE-Befestigungsbleche im
integrierten Kabelraum, mit Isolatoren zur
Aufnahme eines N-Leiters im Kabelraum
hinten links

Es werden 4 N/PE-Befestigungsbleche
mit Isolatoren montiert.

Ruickseite Cu-Schienen (1x60x10,1x80x10,
1x100x10) mit montierten Isolatoren und
N/PE-Befestigungsblechen; hier auch mit
Feldanbindung sowie Anschlusswinkel an
H-SaS (jeweils H-SaS in der Position unten)

(Prinzipdarstellung zur lllustration)

Arbeitsschritte Montage N-/PE-/PEN-Leiter auf Isolatoren

Schritt | Aktion

1 Cu-Schiene nach Fertigungszeichnung von Hager bohren

2 Einbauhdhe bestimmen

3 Schottung H-SaS zu Kabelraum an Cu-Durchflihrung durch
Durchfiihrschottungen und Isolierstlicke ersetzen

4 N-PE-Befestigungsbleche sowie Isolatoren montieren

5 Cu-Schiene mit Feldanbindung an H-SaS (N-Leiter) montieren
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1) Cu-Schiene nach Fertigungszeichnung von Hager bohren

Hager stellt dem Schaltanlagenbauer

-
b o schranktypenspezifische Zusammenstell- und
Einzelteilzeichnungen zur Fertigung der
Cu-Einzelteile zur Verfligung.
QL}F‘_ ’ Mit dem Erhalt der Cu-Fertigungszeichnungen kann

. der Schaltanlagenbauer die Cu-Einzelteile vor
Eintreffen der Schaltschrénke fertigen.

Somit wird die Durchlaufzeit optimiert.

Beispiel: Fertigungszeichnung Cu 1x100x10 fir H-SaS in der Position oben. Die Bohrlécher
in den MaBzeichnungen sind abhéangig von der Montagpeosition der H-SaS sowie dem
Schienenquerschnitt.

2) Einbauh6he bestimmen

Einbauhohe H-SaS oben (CH, DE, NL)

= i

o ]

600

1Z H

1875

450

800

| 125

-t

Schrankfrontansicht / Schrankseitenansicht: Einbauhéhe der Anbindung an die H-SaS. In

diesem Beispiel (H-SaS in der Position oben) wird die zweitoberste Schottung vom H-SaS
zum Kabelraum entfernt und durch zwei Durchflihrungssschottungen sowie Isolierstlicke

zur Durchfiihrung der Cu-Anbindung ersetzt.
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Einbauhdhe H-SaS unten: N in zweitunterster Position (nur DE)

600

1875

I N I I .

450

600

| 125

3) Durchfiihrschottungen und Isolierstiicke montieren

Um die N-Feldanbindung mit der Haupt-Sammelschiene zu verbinden, muss in
der Héhe der N-Anbindung zur Haupt-Sammelschiene mindestens 1 Schottung
zwischen Kabelraum und Haupt-Sammelschienenraum ersetzt werden durch
jeweils 2 Durchfihrungsschottungen.

Die Durchfuhrschottungen aus Aluminium werden als Sets mit Montagematerial
je nach Breite des Kabelinnenraums angeboten. Mit dem Isolierstlick U-IS
werden Isolierungen im Bereich der Cu-Durchfiihrungen zwischen
Haupt-Sammelschienenraum und Kabelraum vorgenommen.

Durchfihrungsschottung Isolierstlick U-IS (Set)
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4) N-PE-Befestigungsbleche sowie Isolatoren montieren

N/PE-Befestigungsblech im Kabelraum (U-PEN4BB)
- im Set von 4 Stlick mit Isolator und Befestigungsmaterial
- zusétzliche Montage des PE-Leiters moglich

5) Cu-Schiene mit Feldanbindung an H-SaS (N-Leiter) montieren
- Beachten Sie die Anzugsdrehmomente
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7.19 Zugriffs6ffnungen im Halteblech abdecken (Form 2b)

Um die Form der Inneren Unterteilung 2b zu erreichen, missen die
Zugriffséffnungen in den Halteblechen abgedeckt werden.

Hierflr bietet Hager jeweils fUr die Schranktypen und Schranktiefen (600 mm /
800 mm) passende:

- Blindabdeckungen, Hohe = 150 mm

- Zugriffsabdeckungen (PC), Hohe = 150 mm.

1 | Blindabdeckungen e

- Zur Abdeckung von
nicht benétigen
Zugriffséffungen

- keine H-SaS hinter
Blindabdeckung b

2 | Zugriffsabdeckung
(PC) T
- Zur Abdeckung von
durch H-SaS
belegter 5
Zugriffséffnungen
- H-SaS hinter
Zugriffsabdeckung

Montierte Blindabdeckungen und
Zugriffsabdeckungen (PC) im Halteblech

Blindabdeckungen und Zugriffsabdeckungen (PC) werden in Sets mit Snap
Elementen geliefert. Die Snap Elemente ermdglichen eine werkzeuglose und
zeitsparende Montage der Blindabdeckungen oder der Zugriffsabdeckungen. Die
Snap Elemente sind dabei vor Herausfallen oder Herunterfallen geschitzt.

Blindabdeckungen und Zugriffsabdeckungen (PC) montieren

Schritt | Aktion

1 Klemmen Sie die Snap Elemente von vorne in die vorgesehenen
Einbaudffnungen der Abdeckung (Zugriffsabdeckung oder
Blindabdeckung).

Ergebnis:
Die Snap Elemente sind unverlierbar vormontiert.

2 Positionieren Sie die Abdeckung (Zugriffsabdeckung oder
Blindabdeckung) an die vorgesehene Stelle.
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Schritt | Aktion

3 Schieben Sie das vormontierte Snap Element durch Driicken in die
Einbaudffnung des Halteblechs ein.

Ergebnis:
Die Abdeckung (Zugriffsabdeckung oder Blindabdeckung) und das
Halteblech sind rittelsicher miteinander verbunden.

Zugriffsabdeckungen / Blindabdeckungen demontieren

Durch die Snap Elemente kénnen die die Zugriffsabdeckungen und
Blindabdeckungen leicht und zeitsparend gedffnet werden, falls beispielsweise
Zugang zu den Sammelschienen erwiinscht ist:

Schritt | Aktion

1 Drehen Sie mit einem Schlitzschraubendreher den Schlitzantrieb
des Snap Elements eine 1/4-Drehung nach links.

: _"jr‘_'.

1
R R A R I A ]

L

2 Ziehen Sie das Snap Element mit der Hand aus dem Halteblech
heraus.

Ergebnis:

Die Abdeckung (Zugriffsabdeckung oder Blindabdeckung) ist vom
Halteblech geldst. Das Snap Element verbleibt weiterhin in der
Abdeckung unverlierbar vormontiert.
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8 Verpackung und Transport

Schréanke sicher transportieren

In diesem Kapitel finden Sie Hinweise zur Verpackung und zum Transport der
Schranke des Energieverteilsystems.

Kapitelverzeichnis

Sicherheit bei Verpackung und Transport 128
Angaben zum Gewicht 130
Innere Schrankverbindungen bei angereihten Schrénken 131
Transport absichern 133
Abladen und transportieren 134
Zwischenlagerung 136
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8.1

Sicherheit bei Verpackung und Transport

Unfallgefahr durch Umkippen oder Verrutschen des Schranks beim
Transport oder bei der Montage!

Durch ungleichmaBige Lastverteilungen besteht die Gefahr, dass der Schrank
umkippt oder verrutscht. Personen kénnen durch Quetschungen schwer verletzt
oder getttet werden.

» Beachten Sie das Gewicht, den Schwerpunkt und die Ladungssicherung. Ein
einzelner Schrank wiegt je nach Ausbau bis zu 900 kg, das Maximalgewicht
liegt bei 1440 kg. Der Schwerpunkt ist abhangig vom Ausbau des
Schaltschranks.

» Entfernen Sie beim Transport mit Gabelstabler oder Hubwagen eventuell
angebrachte Sockel. Stellen sie beim Transport mit Gabelstabler oder
Hubwagen sicher, dass die Gabeln rutschfest und vollstandig unter dem
Schrank durchgefahren sind.

» Sichern Sie den Schrank immer durch geeignete Fixierung am
Transportmittel.

» Beachten Sie beim Transport mit Gabelstabler oder Hubwagen, das immer
nur die minimalst mdégliche Hubhdhe angewendet wird.

» Sichern Sie den Gefahrenbereich vor Zutritt durch unbefugte Personen.

> Befestigen Sie nach dem Transport den Schrank unverziglich am Boden.

» Sorgen Sie daflr, dass der Schrank bei der Montage nicht als Aufstiegshilfe
oder zum Abstiitzen genutzt wird. Zum Aufstieg flir Arbeiten oberhalb des
Schranks mussen geeignete Leitern und Gertliste verwendet werden.

» Sichern Sie bei der Montage an der Wand den Schrank durch zusétzliche
Fixierung mittels Wandhalter.

Unfallgefahr durch schwebende Lasten beim Krantransport!

Beim Krantransport kénnen die schwebenden Lasten durch Herabfallen oder
durch Schwingungsbewegungen zu Unféllen fihren. Folgen sind mdgliche
Kdrperverletzungen bis hin zum Tod.

» Stellen Sie sicher, dass geeignete Transportmittel mit ausreichender Tragkraft
genutzt werden.

» Beachten Sie die Gewichte und Schwerpunkte der Schranke. Ein einzelner
Schrank wiegt je nach Ausbau bis zu 900 kg, das Maximalgewicht liegt bei
1440 kg.

» Stellen Sie sicher, dass Schranke mit mindestens 4 geeigneten Verbindungen
im Inneren der Schranke verbunden sind.

» Standard beim Transport sind entweder ein Einzelschrank oder zwei
verbundene und angereihte Schrénke. Transportieren Sie nicht mehr als 3
miteinander verbundene Schranke.

» Beachten Sie beim Transport von 3 miteinander verbundenen Schranken die
Maximalgewichte der &uBeren Schranke beim Transport. Das
Maximalgewicht der beiden duBeren Schrénke betragt jeweils 700 kg bei
einem Neigungswinkel der Tragseile von 30° (Tragseilwinkel 60°).

» Achten Sie vor dem Krantransport auf die richtige Ausrichtung und
Befestigung der Ringschrauben MES-TR Gewindegrdsse 12 oder auf die
Befestigung der Kombi-Transportdse MES-KT.

» Achten Sie beim Krantransport auf den Mindestwinkel der Tragseile von 45°
zur Schrankdachoberfache (maximaler Neigungswinkel 45°). Beachten Sie,
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dass mit wachsendem Neigungswinkel die Krafte in den Anschlagsmitteln
und Anschlagspunkten ansteigen. Mit steigendem Neigungswinkel reduziert
sich die Tragfahigkeit.

» Beachten Sie die gleichmaBige Lastverteilung auf die
Ringschrauben/Kombitransportésen. Positionieren Sie den Kranhaken Uber
dem Schwerpunkt.

» Stellen Sie sicher, dass sich keine Personen im Gefahrenbereich aufhalten.

Unfallgefahr durch Umkippen des Schranks am Montageort!

Durch Betreten des Schranks bei der Montage und ungleichmaBige

Lastverteilungen besteht die Gefahr des Umkippens vom Schrank. Personen

kénnen dadurch schwer verletzt oder getdtet werden.

» Sichern Sie den Schrank unverziiglich nach dem Transport am Installationsort
durch Befestigung am Boden.

» Sichern Sie gegebenenfalls mit zusétzlicher Fixierung an der Wand mittels
Wandhalter. Dazu eignen sich die Wandbefestigungswinkel MES-WW.

» Stellen Sie sicher, dass Anreihschranke im Inneren mit mindestens 4
geeigneten Verbindungen verbunden sind.

» Stellen Sie sicher, dass Montagekréfte oder anderes Personal den Schrank
nicht als Aufstiegshilfe oder Abstlitze verwenden.

Prinzipien des sicheren Transports beachten

Beachten Sie die Prinzipien des sicheren Transports und der Lagerung:

- Sind ausreichend gepflegte und geeignete Transport-Hilfsmittel vorhanden?
- Ist eine ebener, fester und sauberer Untergrund flir den Transport oder das
Lagern / Aufstellen vorhanden?
- Ist der Untergrund fiir das Gewicht des Schranks geeignet?
- Vermeiden Sie Neigungen. Ist Bremsen oder Ausrollen moglich?
- Sind die Transportwege ausgeleuchtet und abgesichert?
- Wird personliche Schutzausriistung und gegebenenfalls Warnkleidung
getragen?
- Werden die Schutzziele beim Tranport sichergestellt:
- Schutz des Kopfes,
- Schutz der FuBe,
- Schutz der Hande?

Gewicht, Schwerpunkt und Ladungssicherung beachten

- Ermitteln Sie das Gewicht des Schranks oder der angereihten Schranke.

- Beachten Sie den Schwerpunkt des einzelnen Schranks oder die
Schwerpunktlage der Last bei angereihten Schranken. Der Schwerpunkt des
einzelnen Schranks ist abhangig vom Ausbauzustand.

- Beachten Sie die notwendige Ladungssicherung beim Transport. Dazu
gehoren auch die ausreichende Beschriftung der Ladung und die Warnung
vor Gefahren (Schwerpunkte, Anschlagpunkte, SicherungsmaBnahmen).
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Gesichert und fixiert transportieren

- Der Transport des Schranks mit eingebauten Betriebsmitteln muss
ausreichend gesichert und fixiert erfolgen.

Abgesichert abladen

- Sichern Sie beim Abladen oder Transport mit einem Gabelstabler den
Schrank mit Haltegurten am Stapler. Beachten Sie hierbei den das Gewicht
und den Schwerpunkt des einzelnen Schranks. Der Schwerpunkt des
Schranks ist abhé&ngig vom Ausbau.

Schrank nach Transport unverziiglich fixieren

- Nehmen Sie eine duBere Sichtprifung des Schranks auf Transportschaden
vor.

- Nehmen Sie nach dem Transport sofort die Bodenbefestigung vor. Bei einer
Zwischenlagerung sorgen Sie flr sicheren Stand und Sicherung der Schrénke
gegen Verrutschen oder Umkippen.

- Stellen Sie sicher, dass die Schrankverbindung von Anreihschranken im
Inneren mindestens 4 geeignete Verbindungen hat. Die Schrankverbindung
ist durch mindestens je 2 Schrankverbindungs-Lochplatten weber.MES-FV
an je zwei Streben im vorderen und mittleren Schrankprofil auszufiihren.
Alternativ eignen sich je 2 Schrankverbindungs-Bolzen weber.MES-FVB an je
zwei Streben im vorderen und mittleren Schrankprofil. Zuséatzlich eignet sich
die Kombitransportése weber.MES-KT zum zusatzlichen Verbinden von
Schranken auf dem Schrankdach.

- Beachten Sie bei der Montage die lotgerechte Ausrichtung der Schranke. Die
Sockel-Nivellierungsschraube weber.mes-NIV verhilft zum Nivellieren des
Schranks mit dem Sockel.

8.2 Angaben zum Gewicht

Richtwerte fir Gewichte und maximale Abmessungen:

- ein komplett ausgebauter Schrank wiegt 200 bis 900 kg.

- das Maximalgewicht liegt bei 1440 kg.

- die maximalen Abmessungen einer Transporteinheit sind abhangig von der
bestellten SchrankgréBe.
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8.3 Innere Schrankverbindungen bei angereihten Schranken

Mindestens 4 innere Verbindungen

Vor dem Transport von zwei (oder drei) angereihten Schranken missen
mindestens jeweils 4 innere Verbindungen zwischen den Schranken montiert
werden.

- Montieren Sie jeweils mindestens 4 innere
Schrankverbindungen vor dem Transport von
angereihten Schranken

Position der 4 innereren Verbindungen

Schrankverbindung mit Lochplatte oder Bolzen je nach Zuganglichkeit

- Die innere Schrankverbindung ist auszufiihren durch:
- mindestens je 2 Schrankverbindungs-Platten weber.MES-FV an der
Strebe im vorderen Schrankprofil sowie
- mindestens je 2 Schrankverbindungs-Platten weber.MES-FV an der
Strebe im mittleren oder hinteren Schrankprofil.
- Alternativ ist die innere Schrankverbindung auszufiihren durch:
- mindestens je 2 Schrankverbindungs-Bolzen weber.MES-FVB an der Strebe
im vorderen Schrankprofil sowie
- mindestens je 2 Schrankverbindungs-Bolzen weber.MES-FVB an der Strebe
im mittleren oder hinteren Schrankprofil.
Beachten Sie das Anzugsdrehmoment des Bolzen-Sets: 15 Nm.

- Montagerichtung: in Schrankbreite
- Material: Alu-Druckguss

- Schraubantrieb: SW 10

- Anzugsdrehmoment: 15 Nm
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2 | Schrankverbindungs-Platte (Lochplatte)
MES-FV

Montagerichtung: in Schranktiefe
Material: Stahlblech verzinkt
Materialstarke: 3 mm
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Innere Verbindung: Optionen
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Kombitransportése MES-KT zur duBeren Schrankverbindung

- Zusétzlich eignet sich die Kombitransportdése weber.MES-KT zum
zusétzlichen Verbinden von Schranken auf dem Schrankdach. Die
Kombitransportdse eignet sich dann auch fiir das Heben der Schranke, mit
zusatzlichen inneren Verbindungen. Beachten Sie das Anzugsdrehmoment
fur die im Set beiliegenden Schrauben: 40 Nm.

Kombitransportése MES-KT

- Montage: auf dem Schrankdach (Ecke)

- Schraubantrieb 6-Kant SW19

- Verschraubung tber M12-Gewinde in den
Eckstlicken von zwei aneinandergereihten
Schrénken, direkt mit den tragenden
Schrankgestellen

- Anzugsdrehmoment Schrauben: 40 Nm

- Lochdurchmesser fur Transportmittel:
30 mm

- Material: Stahlblech

- Materialstérke: 2,5 mm

Montierte Kombitransportése MES-KT
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8.4 Transport absichern

- Beachten Sie die Sicherheitshinweise zu diesem Kapitel.

- Vor dem Transport von angereihten Schranken muss sichergestellt werden,
dass innen mindestens 4 geeignete Verbindungen zwischen den jeweils
angereihten Schranken bestehen. Diese werden im Kapitel "Innere
Schrankverbindung bei Reihenschranken" beschrieben.

Stehender Transport

- Beachten Sie die Schwerpunkte und das Gewicht der Transporteinheit.
- Sichern Sie den Schrank vor Kippen.

Prinzipdarstellungen: Sicherung des Schranks vor Kippen, Sicherung
durch qualifiziertes Transport-Fachpersonal

- Transportieren Sie den Schrank gesichert und aufrecht stehend.

- Heben Sie bei Transport mit Stapler oder Hubwagen den Schrank nicht
héher, als unbedingt notwendig. Es besteht die Gefahr des Umkippens.

- Achten Sie darauf, dass ein langsames und ebenes Absetzen erfolgt.

Liegender Transport

- Sichern Sie den Schrank vor Verrutschen.
- Beachten Sie, dass Sie nach dem Transport die Lage, Position und den
festen Sitz der Komponenten neu Uberprifen missen.

- Nur gesicherter Transport zulassig
- Prifung der Komponenten nach liegendem Transport
notwendig
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8.5 Abladen und transportieren

Die Schranke kdnnen auf 2 Arten angehoben werden:

- durch Krantransport von oben,
- durch Bodentransport mit Stapler, Hubwagen oder Rolleneinrichtungen von
unten.

Krantransport

Beachten Sie, dass vor einem Transport von angereihten Schréanken mindestens
jeweils 4 innere Verbindungen zwischen 2 Schranken bestehen (siehe Kapitel
"Innere Schrankverbindung bei Reihenschranken"). Dazu werden genutzt:

- Schrankverbindungs-Platten MES-FV oder
- Schrankverbindungs-Bolzen MES-FVB.

Zum Krantransport kann der Schrank angehoben werden:

- an 4 Ringschrauben MES-TR (Gewindegrésse M12; Lochdurchmesser
30mm, Material: Stahlguss), eingedreht in den vorgesehenen Offnungen im
Schrankgerist auf dem Schrankdach,

- an 4 Kombitransportésen MES-KT (Schraubenantrieb 6-Kant SW19;
Lochdurchmesser 30mm, Material: Stahlblech 2,5mm), die zusétzlich zum
Anheben auch dem Verbinden von Schranken von oben dienen.
Anzugsdrehmoment: 40 Nm.

- H&ngen Sie niemals die Anschlagmittel/Tragseile am Schrankgertst ein,
sondern nur an den Ringschrauben oder an den Kombitransportdsen.

- Achten Sie auf eine gleichmaBige / ausbalancierte Lastverteilung. Der
Kranhaken wird tiber dem Schwerpunkt positioniert.

- Beim Anheben eines Schranks hangt der Schrank an 4 mdglichst gleich
langen Tragseilen in einem Winkel von mindestens 45° zur Schrankoberflache
(Neigungswinkel maximal 45°).

- Bei einer Schrankkombination von 3 angereihten Schranken wird nur der
mittlere Schrank mit 4 Ringschrauben MES-TR oder 4 Kombitransportdsen
MES-KT angehoben. Der mittlere Schrank héngt an 4 moglichst gleich langen
Tragseilen in einem Winkel von mindestens 45° zur Schrankoberflache
(Neigungswinkel maximal 45°).

Bei den Ringschrauben MES-TR ist zu beachten,
dass die durch das Tragseil hervorgerufene
Kraftrichtung F diagonal wirken muss: die
Ringschrauben muissen fest montiert mit ihrem
Ring in Richtung Schrankmitte zeigen. Die
Ringschrauben dirfen nicht mit ihrem Ring
parallel zu einer Schrankwand fiihren.

Ringschrauben missen diagonal
Richtung Schrankmitte zeigen
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L Der Kranhaken wird Uber dem Schwerpunkt

“?3/ positioniert. Beim Anheben eines Schranks mit
i Kran hangt der Schrank ausbalanciert an 4
moglichst gleich langen Tragseilen in einem
Winkel von mindestens 45° zur
Schrankoberflache (der Neigungswinkel darf
maximal 45° betragen). Je geringer der
Neigungswinkel, desto héher die maximale Last.

Zulassige Belastung mit Ringschrauben

MES-TR:

- Neigungswinkel 0° / Tragseilwinkel 90°:
1360 kg

- Neigungswinkel 45° / Tragseilwinkel 45°:

I 480 kg

Krantransport Schrankkombination

Vor dem Anheben einer Schrankkombination mit angereihten Schranken muss
kontrolliert werden, dass die duBeren Schranke richtig mit dem inneren Schrank
Uber Schrankverbindungsplatten oder Schrankverbindungsbolzen befestigt sind.

Beim Anheben einer Schrankkombination von 3 Schrénken wird nur der mittlere Schrank mit 4

fixierten Ringschrauben MES-TR oder 4 Kombitransportdsen MES-KT angehoben.

Der Kranhaken wird Uber dem Schwerpunkt
positioniert.

Bei dem Anheben einer
Schrankkombination von 3 Schréanken mit
der Kombitransportése MES-KT ist das
jeweilige Maximalgewicht zu beachten:

rern

el

Zulassige Belastung mit
Kombitransportose MES-KT bei
Neigungswinkel 30° / Tragseilwinkel 60°:
I - die &uBeren Schranke:
| I max. 700 kg,
I | - der innere Schrank:
max. 1400 kg.

Die Schranke hangen ausbalanciert an 4
mdglichst gleich langen Tragseilen in einem
Winkel von mindestens 45° zur
Schrankoberflache (Neigungswinkel
maximal 45°).

Anheben einer Schrankkombination von 3
Schrénken mit inneren Verbindungen sowie
obere Verbindungen durch die
Kombitransportésen MES-KT.
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Bodentransport mit Stapler, Hubwagen oder Rolleneinrichtungen

- Sichern Sie den Schrank am Transportmittel gegen Umkippen.

- Sichern Sie den Schrank gegen Verrutschen.

- Vermeiden Sie Kippen oder Verkanten des Schranks.

- Heben Sie den Schrank nicht héher als unbedingt notwendig (wenige
Millimeter).

8.6 Zwischenlagerung

Das Energieverteilsystem ist mit allen zugehérigen Komponenten fir die ortsfeste

Innenraumaufstellung konzipiert. Daher miissen Schaltschranke, Geréte und

Komponenten wie folgend gelagert oder zwischengelagert werden:

- hochkant an einem trockenen, sauberen und beliifteten Ort im Inneraum,

- geschutzt gegen Regen und Feuchtigkeit oder Betauung,

- bei einer relativen Luftfeuchtigkeit unterhalb des Maximalwerts von 50% bei
40 °C,

- gegen extreme Temperaturen geschitzt (Lagertemperatur -5°C bis 40°C),

- vor Staub, Sand und Chemikalien geschutzt,

- geschutzt vor duBerlichen Beschadigungen,

- geschtzt vor Verrutschen oder Umfallen,

- die Standfestigkeit gesichert auf einem stabilen, festen Untergrund oder
durch Fixierung gegen Umstlrzen. Dabei sind zu beachten: das Gewicht und
der Schwerpunkt der Schranke.

Der Anwender legt nach DIN EN 61439-1 Beiblatt 1 Abschnitt 10.5 besondere
Anforderungen zur Verpackung fir die Lagerung fest, falls besondere
Anwendungsanforderungen bestehen.

Hager empfiehlt: Benutzen Sie unbeschadigte Transportverpackungen bis zur
endgultigen Montage am Installationsort.

VorsichtsmaBBnahmen vor anschlieBendem Transport

Bei anschlieBendem Transport:

- Flhren Sie eine Sichtkontrolle vor dem Transport auf zurlickgelassene
Fremdkorper durch,

- Prifen Sie die Festigkeit der Komponenten und des gesamten
Schaltschranks,

- Erforderlichenfalls nehmen Sie eine duBere Reinigung vor oder ersetzen
fehlende Teile,

- Beachten Sie die Hinweise zum sicheren Transport.

- Die Ringschrauben oder Kombitransportésen missen vor dem wiederholten
Transport durch einen Sachkundigen geprift werden:
- auf mechanische Beschadigung wie Verformungen, Einkerbungen,
- auf Risse im Material,
- auf festen, korrekten Sitz.
Bei Vorschadigungen sind die Ringschrauben oder Kombitransportésen

auszutauschen.
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9 Aufstellung und Montage

Montage am Installationsort

Hinweise zur Aufstellung und Montage der ausgebauten Schranke am
Installationsort.

Kapitelverzeichnis
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Freirdume einhalten 138
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Angezogene Schraubverbindungen kennzeichnen und dokumentieren 143
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Aufstellung und Montage

9.1 Standort vorbereiten

Bereiten Sie den Standort der Schaltgerdtekombination vor.

- Sorgen Sie daflrr, dass der Standort sauber und trocken ist.

- Sorgen Sie fUr einen ebenen Untergrund. Die maximale Toleranz, um eine
sichere Montage zu gewabhrleisten, betragt +/- 2 mm/m. Besorgen Sie bei
Unebenheiten geeignetes Ausgleichsmaterial.

— S 2 mm
F \ M | ~—1000 mm—-! *_max.
=—1000 mm—- | 0

Ebener Untergrund notwendig Maximale Toleranz: +/- 2 mm/m

- Beachten Sie die Gewichtsbelastung auf den Untergrund am Standort. Falls
ein Zwischenboden zur Unterlegung der Anschlusskabel genutzt wird, so
muss dieser ausgelegt sein flr das Gewicht des Schranks inklusive aller
Betriebsmittel und Gerate.

- Sorgen Sie daflir, dass der Schrank nach dem Aufstellen stabil und
ausgerichtet steht.

- Beachten Sie Kabeleinflhrungen, Kabelabgange und Biegeradien.

- Die Umgebungstemperatur muss sich innerhalb des Bereichs der
Betriebsbedingungen des Schranks, der eingebauten Gerate und der
Verlegebedingungen fir Betriebsmittel befinden.

- Sorgen Sie fur eine gute Beleuchtung der Arbeitsumgebung.

9.2 Freiraume einhalten

- Halten Sie die vorgeschriebenen Freirdume ein (Mindestangaben):
- Mindestabstand Schrankoberflache zur Decke: 500 mm
- Mindestdurchgangshéhe unter Abdeckungen oder Umhiillungen: 2000 mm
- Mindestgangbreite vor dem Schaltschrank: 700 mm (vor Schaltschranken
mit Einschiben in Trennstellung: 600 mm). Bei Verteilern, deren Tlren
sich gegen die Fluchtrichtung 6ffnen, muss der notwendige Fluchtweg
von 500 mm auch bei um 90° gedffneten Turen gegeben sein. Die Gange
muissen gegebenenfalls breiter gewahlt werden, damit sich Schranktiiren
offnen lassen sowie Einschlbe sich vollstindig rausziehen lassen.
- Die Zugénge mussen in Breite und Abmessung jederzeit geeignet sein
- zum Bedienen und zur Wartung,
- in Notféllen,
- als Notausgang und
- fir den Transport von Betriebsmitteln.
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9.3 Aufstellung des Schranksystems

Bei der Aufstellung und Befestigung der Schranke bieten sich unterschiedliche
Moglichkeiten an:
- Bodenbefestigung
- Montage mit Schrauben und Dibel oder Ankerbolzen am Sockel-Eckstlick
- Montage mit zusatzlicher Bodenbefestigungs-Lasche MES-BBL fir leichtere
Zuganglichkeit
- Montage mit zusatzlicher Sockelnivellierung MES-NIV zum Nivellieren von
Héhenunterschieden
- Montage auf U-Profilen oder |-Profilen
- Boden- und Wandbefestigung
- Bodenbefestigung und
- Wandbefestigungswinkel MES-WW

Voraussetzungen

- Ebene und tragfeste Aufstellflache

- Bei Unebenheiten U-Profile oder I-Profile verwenden oder optional
erhaltlichen Sockelnivelliersatz mes-NIV.

- Sauberer Aufstellort, gegebenenfalls Boden mit Staubschutzbodenanstrich
streichen.

- Beachten Sie beim Aufstellen von Schranken die hinfiihrenden oder
wegflihrenden Kabelstrdnge.

Ersten Schrank aufstellen und ausrichten

Schritt | Aktion

1 Stellen Sie den ersten Schrank auf. Der erste Schrank ist der
auBerste Schrank links oder rechts.

2 - Befestigen Sie den ersten Schrank am Boden, bevor Sie den
folgenden Schrank heranflhren. Achten Sie bei der Befestigung
auf die vertikale Ausrichtung des Schranks beispielsweise mit
der Sockelnivellierung MES-NIV. Die Befestigung des Schranks
muss mit mindestens 4 Schrauben am Boden erfolgen.

- Bei Boden- und Wandbefestigung mit dem
Wandbefestigungswinkel MES-WW erfolgt zusétzlich eine
Wandbefestigung des ersten Schranks.
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Bild 1: Bild 2: Einsatz der Bild 3: Sockelnivellierung
Bodenbefestigung mit Bodenbefestigungs-Lasche mit MES-NIV
Sockel-Eckstiick MES-BBL fir leichtere

Zuganglichkeit

Zweiten Schrank anreihen

Schritt

Aktion

1

Transportieren Sie den folgenden Schrank in der geplanten
Reihenfolge fiir den Zusammenbau an den Installationsort.

Befestigen Sie den zweiten Schrank am Boden. Achten Sie bei der
Befestigung auf die vertikale Ausrichtung des Schranks. Die
Schrankhdhe muss auf einer Ebene mit dem ersten Schrank sein.
Die Fronten der beiden Schranke miissen ebenfalls ausgerichtet
sein. Die Befestigung des zweiten Schranks muss mit mindestens 4
Schrauben am Boden erfolgen.

Verbinden Sie die zwei Schranke mit inneren Verbindungen. Die
Schranke missen verwindungsfrei zusammengebaut werden.
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Optionen der inneren Verbindung
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Position der inneren Verbindungen der

der angereihten Schranke: angereihten Schranke, mindestens 4
Verbindungen
1 | mit Bolzen MES-FVB (Set) - die Verbindungen kénnen zusétzlich
- durch die Kombitransportése
2 | mit Lochplatte MES-FV MES-KT auf den Dachern erganzt

werden
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Weitere Schrinke anreihen
- Reihen Sie die Ubrigen Schranke mit der gleichen Vorgehensweise an.

Bei Doppelfront-Aufstellung: Riickwand weglassen

Bei der Doppelfront-Aufstellung muss eine Rlickwand weggelassen werden.

Bei der Doppelfront-Aufstellung (Kombination zweier Schranke in der Tiefe und
Montage Riicken an Riicken) werden ein Schrank mit Rickwand und ein Schrank
ohne Rickwand zusammengestellt. Das Weglassen der Riickwand bei einem der
Schranke dient dem Vermeiden von Gerduschen auf Grund von Schwingungen.

- Lassen Sie bei Kombinationen von Schranken in der Tiefe eine Riickwand
weg.

9.4 Haupt-Sammelschienen verbinden und kontrollieren

- Beachten Sie zum Verbinden der Haupt-Sammelschienen das Kapitel
"Innenausbau beim SAB".

- Kontrollieren Sie den ordnungsgemaBen Sitz aller Haupt-Sammelschienen. Ist
ein Verschiebeschutz installiert, so sollten die Haupt-Sammelschienen sich in
der korrekten Position befinden.

- Markieren Sie im korrekten Drehmoment angezogene Schraubverbindungen
mit einem Lackstift.

- Bringen Sie nach Abschluss der Arbeiten abgenommene Abdeckungen
(Blindabdeckungen und Zugriffsabdeckungen) wieder an.
- Beachten Sie hierzu die Hinweise im Kapitel "Innenausbau beim SAB".
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9.5 Kabeleinfilhrung in den Schrank

Die Befestigung der von aussen zugefihrten Kabel erfolgt Gber
Kabelabfangschienen MES-CPSTB.. oder C-Profile, welche an den
Befestigungsbligeln MES-BEB befestigt sind.

Durch den unterschiedlichen Einbau der Befestigungsbigel MES-BEB sind zwei
Lagen der Kabeleinfilhrung méglich:

- Kabeleinflihrung gerade
- Kabeleinfihrung im Winkel von 45°

Kabeleinfiihrung gerade

o c
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Kabeleinfihrung im Winkel von 45°

Das AnschlieBen der ankommenden Kabel kann durch die Anordung der
Haupt-Sammelschienensystems in 3 Positionen im Rlicken der Schranke flexibel
gewahlt werden.

Kabelabfangschienen fir die Zugentlastung kénnen durch die Anordnung des
H-SaS an beliebiger Stelle montiert werden:

- im Sockel,

- am unteren oder hinteren Schrankgerist oder

- mit Hilfe von Tiefen-Tragschienen mitten im Anschlussraum.
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9.6 Verschrauben

Beachten Sie bei Schraubverbindungen die in diesem Handbuch, in den
Montageanleitungen und in den Anleitungen der Gerate und Betriebsmittel
angegebenen Festigkeitsklassen und Anzugsdrehmomente. Nur so sind die
bauartgepriften Eigenschaften des Produkts sichergestellt. Somit vermeiden Sie:

- Uberdehnungen oder Bruch,

- geringere Stromtragféhigkeit,

- héhere Ubergangswiderstande,
- erhdhte Erwarmung.

Hinweise zu den Schraubverbindungen finden Sie im Kapitel
"Innenausbau beim SAB".

9.7 Angezogene Schraubverbindungen kennzeichnen und
dokumentieren

Hager empfiehlt: Kennzeichnen Sie diejenigen Muttern, Schrauben und
Gegenstiicke, die Sie im vorgegebenen Anzugsdrehmoment angezogen haben.
Fir den schmalen Farbanstrich eignet sich farbiger, wischfester und
hitzebesténdiger Acryllack.

- Kennzeichnen Sie die angezogenen
Schraubverbindungen.

- Fur den Farbanstrich eignet sich
farbiger, wischfester und
hitzebestandiger Acryllack.

Beispiel Kennzeichnung
Schraubverbindungen

Mit einer Kennzeichnung der angezogener Schraubverbindungen ist ein schneller
Uberblick gegeben:

- welche Schrauben und Muttern korrekt angezogen sind,

- falls sich eine Schraubverbindung gel6st haben sollte.
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10 Installation und Anschluss

Elektrikersache

Die elektrische Installation und der Anschluss an das Stromnetz erfolgt durch
eine Elektrofachkraft oder eine Elektrofachkraft mit Spezialausbildung.

Kapitelverzeichnis

EMV-Regeln einhalten 145
Anzugsdrehmomente Kabel und Leitungen beachten 154
Abgangskabel anschlieBen 154
MaBnahmen zur Abdichtung vornehmen 155
AbschlieBende Installationsarbeiten 155
Transportsicherungen entfernen 155
Lose Betriebsmittel einsetzen 155
Isolierende Teile reinigen 155
Fremdkorper entfernen 155
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10.1 EMV-Regeln einhalten

Beim Errichten von anschlussfertigen Schaltgerdtekombinationen muss die
elektromagnetische Vertréglichkeit sichergestellt werden. Der Elektroinstallateur
muss die bekannten Errichtungsbestimmungen sowie die Bestimmungen der
Hersteller beachten. Dies wird vorgenommen, um eine gegenseitige
Beeinflussung von eingebauten Betriebsmitteln untereinander und hinsichtlich
der unmittelbaren Umgebung auszuschlieBen.

Beachten Sie beim Zusammenbauen, Bestlicken und Verdrahten von
Niederspannungschaltgerate-Kombinationen folgende erganzende
Montageregeln beziehungsweise Installationsregeln:

- Grundsétzlich sind nur CE-gekennzeichnete Betriebsmittel einzubauen,
soweit Sie von EU-Richtlinien betroffen sind. In Ausnahmeféllen sind
zusétzliche Montageregeln und Installationsregeln hinsichtlich EMV zu
beachten. Diese sind gegebenenfalls in den technischen Unterlagen der
Einbaugerate nachzulesen.

- EMV-Umgebung (entsprechend EN 61439-1): Der Anwender spezifiziert die
Anforderungen fir Umgebung A oder B. Bei vorgesehenem Betrieb in
Umgebung A, Umgebung B oder anderen Umgebungen kénnen
Einschréankungen gelten, abhangig vom jeweiligen Einsatzfall. Um keine
unerwiinschte elektromagnetische Stdrungen zu verursachen, kann der
Anwender verpflichtet sein, angemessene GegenmaBnahmen zu ergreifen.
Der Hersteller / Errichter ist dann nach EN 61439-1 (Beiblatt 1 Abschnitt 8.11)
verpflichtet, einen entsprechenden Hinweis in die Betriebsanweisung
aufzunehmen.

EMV-Umgebung B

Bezieht sich auf 6ffentliche Niederspannungsnetze wie beispielsweise fir die
Bereiche Wohnen, Gewerbe und Leichtindustrie. Starke Stérquellen, wie
LichtbogenschweiBeinrichtungen, werden durch diese Umgebung nicht
abgedeckt.

EMV-Umgebung A

Bezieht sich auf nichtéffentliche oder industrielle Niederspannungsnetze /
Bereiche / Einrichtungen einschlieBlich starker Stérquellen.
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10.1.1 Fehlerauswirkungen bei nicht EMV-gerechter Installation

Eine nicht-EMV-gerechte Installation kann zu folgenden Fehlern flhren:

- Stérung von Messeinrichtungen

- Stérung von Kommunikationseinrichtungen

- Storung von Regelungen

- Stérungen von anderen am Starkstromnetz betriebenen elektrischen Geraten

- Einkopplungen von hochfrequenten Stérungen von Frequenzumrichtern in
das Netz

- Abstrahlung hochfrequenter Anteile durch getaktete Ausgangsspannungen

- Stérspannungen in benachbarten Leitungen durch hochfrequente
Ableitstrome gegen Erde

- Sporadisch auftretende Fehler

- Ausfalle bis hin zu Zerstérung von Geraten oder Teilen der Anlage

- Auftretende Stérquellen oder Stérsenken

Eine nicht-EMV-gerechte Installation liegt vor, wenn zum Beispiel

- die Schirmung nicht ordnungsgemass vorgenommen wird,

- die Funktionserdung nicht ordnungsgemaB vorgenommen wird,

- Hinleiter und Rickleiter getrennt verlegt werden,

- die untergeordnete Leitungsfihrung chaotisch vorgenommen wird,

- wenn metallische Gehduseteile nicht HF-gerecht verbunden werden.

10.1.2 MaBnahmen zur EMV-gerechten Installation vornehmen

Eine elektrische Einrichtung (System, Gerate, Bauteile) muss in einer
vorgegebenen elektromagnetischen Umgebung in beabsichtigter Weise arbeiten,
ohne dabei diese Umgebung durch elektromagnetische Wirkungen in
unzul&ssiger Weise zu beeinflussen.

- Elektrische Installationen dirfen den bestimmungsgemaBen Gebrauch von
anderen Installationen oder Einrichtungern nicht in unzuldssigerer Weise
storen.

- Elektrische Installationen dirfen nicht in unzulassigerer Weise gestort
werden.

- Alle eingebauten elektrischen Betriebsmittel missen die zutreffenden
Anforderungen fir die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) und die
zutreffenden Richtlinien und Normen erfiillen. Das Schutzinteresse ist die
Vermeidung der wechselseitigen elektromagnetischen Stérung von Geréaten.

- EMV-Bestandteile sind dabei die elektrische Anlage inklusive Leitungssystem,
Bewehrungstrukturen und zugehdrigen Klimaeinrichtungen.
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Grundlegende EMV-Aspekte beachten
Mindestens folgende EMV-Aspekte sind grundlegend:

- Betrachten Sie eine Anlage in deren Gesamtheit.

- Beziehen Sie den duBeren und inneren Blitzschutz mit ein in die
EMV-Betrachtung. Die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) einer
Schaltanlage steht im direkten Zusammenhang mit den Massnahmen zum
auBeren und inneren Blitzschutz.

- Beachten Sie Stérquellen und Stérsenken von allen Starkstromeinrichtungen
und Schwachstromeinrichtungen.

- Beachten Sie die Netzstrukturen bezliglich der EMV-Anforderungen und
vagabundierende Stréme.

- Optimieren Sie den Potentialausgleich inklusive Leitungswege (Trassen) und
Metallkonstruktionen sowie Schirmungen.

Raumliche Trennung der EMV-Bereiche vornehmen

Im Schaltschrank ist eine raumliche Trennung der EMV-Bereiche sinnvoll. Das
Energieverteilsystem unimes H unterstiitzt mit seiner klaren Raumaufteilung die
funktionale und rdumliche Trennung der Funktionsbereiche. Hierbei ist eine
Aufteilung in EMV-Bereiche unterschiedlicher Leistungsniveaus und
Stoérungsniveaus zu beachten.

- Bringen Sie hohe Leistungen und kleine Leistungen in mdglichst getrennten
Bereichen unter.

- Trennen Sie unterschiedliche Leistungsniveaus durch interne Schottungen /
Trennwande. Beachten Sie dabei die Anordnung der Komponenten im
Schaltschrank und die Anleitungen / Handbuicher der Hersteller.

- Sorgen Sie fur den Schutz von empfindlichen Baugruppen und Komponenten
durch Kapselung mitttels geschirmter Gehduse oder geschotteter
Baugruppentréager im Schaltschrank.

- Beachten Sie auch die EMV-Bereichseinteilung bei der Verkabelung und den
Klemmvorrichtungen.

- Halten Sie dabei ausreichenden Abstand zwischen den Verkabelungswegen
von EMV-sensitiven Leitungsnetzen ein.

- Teilen Sie die Klemmraume in EMV-sensitive Gruppen ein.

- Beachten Sie den Platz fir die SchirmungsmaBnahmen ankommender
Kabel.

Geordnete Leitungsfiihrung beachten

- Nehmen Sie eine rdumliche Trennung verschiedener Leitungsgruppen vor.
- Verlegen Sie stérbehaftetete Leitungen und stérempfindliche Leitungen
getrennt.
- Vermeiden Sie stérbehaftetete Leitungen und stérempfindliche Leitungen in
einem Kabelbaum.
- Der Abstand zwischen stérenden Leitungen und stérempfindlichen
Leitungen muss mindestestens 100 mm betragen.
- Stdrende Leitungen und stérempfindliche Leitungen im Schaltschrank
rechtwinklig kreuzen.
- Halten Sie die Leitungen im Schaltschrank so kurz wie mdglich.
- Vermeiden Sie groBe Leiterschleifen: Verlegen Sie stromflihrende Kabel so
nah als moéglich am Bezugspotential.
- Flhren Sie Hinleiter und Rickleiter auf der gesamten Ladnge gemeinsam.
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Geschirmte Leitungen verwenden und erden

Verwenden Sie geschirmte Leitungen, insbesondere bei stérbehafteten

Leitungen wie beispielsweise Signalleitungen. Bei ungeschirmten Leitungen

sind geschlossenene metallische Kabelkanéle empfehlenswert. Um den

Schirmeffekt zu nutzen, verlegen Sie ungeschirmte Kabel in den Ecken des

Kabelkanals. Die Kabelkanale missen vollflachig untereinander verbunden

sowie mit Funktionserde verbunden werden.

Erden Sie die Leitungschirme:

- bei Eintritt und Austritt in den Schaltschrank (unmittelbar an Eintrittstelle
oder Austrittsstelle),

- an den Geraten,

- mehrfach bei langen Leitungen,

- immer mindestestens auf beiden Seiten.

Beziehen Sie Leitungsschirme und nicht benutzte Adern beidseitig in den

Potentialausgleich ein. So vermeiden Sie gefahrliche Berlihrspannungen.

Achten Sie darauf, das kein Potentialausgleichsstrom Gber den Schirm

gefuhrt wird.

Nehmen Sie EMV-gerechte Kabelverschraubungen vor.

Durchgéngigen Potentialausgleich realisieren

Realisieren Sie einen mdglichst eng vermaschten, durchgehenden und gut
leitenden Potentialausgleich zwischen allen metallischen Massen, Geh&usen,
Schrankabdeckungen, Schrankgerust und Anlagenteilen. Dazu eignen sich
groBflachig metallische und lackfreie Verbindungen sowie Verbindungen mit
hochfrequenztauglichen Erdungsbandern.

Potentialausgleichsschienen sind Drahtverbindungen vorzuziehen.

Nutzen Sie zum Potentialausgleich mit Flachbanderdern einen méglichst
groBen Querschnitt. Befestigen Sie die Flachbanderder mit Federring an
lackfreien und fettfreien Oberflachen.

Sorgen Sie fur niederinduktive, groBfachige leitende Befestigung der
Potentialausgleichsverbindungen.

Zur besseren hochfrequenten Verbindung diirfen Schraubverbindungen als
Erdverbindung nur zwischen blanken und unlackierten Teilen erfolgen.

Nach der Verschraubung metallischer Teile prifen Sie die Verschraubung auf
festen Sitz mit empfohlenem Anzugsdrehmoment.

Kabelkanale in Potentialausgleich einbeziehen

Metallische Kabelkanéle, die im Potentialausgeleich zwischen zwei
Schaltschranken eingebunden sind, missen mit unlackierten, metallisch
blanken Verbindungen direkt am Schaltschrank fixiert sein.

Metallische Kabelkandle missen leitend verbunden und befestigt sein. Hierzu
eignen sich Erdungsbénder mit groBem Querschnitt auf metalisch blanken
Verbindungsstellen.
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10.1.3 Vagabundierende Stréme beachten

Strédme, die betriebsméssig nicht Gber das elektrische Leitungsnetz L1 - L3 und
N/PEN fliessen, bezeichnet man auch als vagabundierende Strome.

Beeintrachtigung des Sachschutzes durch vagabundierende Stréme
Vagabundierende Strdme beeintrachtigen den Sachschutz durch

- Korrosion, Lochfrass,

- Senden von stérenden Magnetfeldern,

- Einkoppelungen von niederfrequenten Feldern oder
Spannungsverschleppungen,

- abbrennende Schirme. Schirme von Signalkabeln kénnen abbrennen, falls sie
keine ausreichende Stromtragfédhigkeit haben.

Sachschutz und Personenschutz sicherstellen

Die vagabundierende Strédme sind nicht neu. Die vagabundierende Stréme waren
und sind schon immer vorhanden. Der Einfluss der ge&nderten
Neutralleiterbelastung spielt bei den vagabundierenden Strémen eine immer
grossere Rolle. Mit der sich immer weiter entwickelnden Vernetzung von
Kommunikation und Energie muss bei der Auslegung der elektrischen
Installationen die Funktionsféhigkeit des Sachschutzes beachtet werden, ohne
den Personenschutz zu vernachléssigen.

Gesetzliche und normative Festlegungen (Auszug)

Schutzziel: Elektrische Gerate miissen in einer definierten Umgebung
bestimmungsgemass funktionieren, ohne dass sie andere Geréte stéren oder
durch sie gestort werden. Alle elektrischen Betriebsmittel missen die
angemessenen Anforderungen fir die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
und die zutreffenden EMV-Normen erfillen. Dies bedeutet, dass Planer und
Errichter von elektrischen Anlagen die EMV-Vorgaben in den Richtlinien und
Normen beachten missen.

- EMV-Richtlinie 2014/30/EU und ihre Umsetzung in die nationale
Gesetzgebung in der EU,

- Verordnung Uber die Elektromagnetische Vertraglichkeit VEMV, SR 734.5 in
der Schweiz,

- VDE 0100-443:2016-10 / IEC 60364-4-44:2007/A1:2015
(HD 60364-4-443:2016)

- EN 61439 (mindestens Teil 1 und Teil 2)

- EMV-Grundnormen der Reihe EN 61000-4-x ...

Aufteilung von PEN-Leitern bei informationstechnischen Anlagen

Falls eine bedeutende Anzahl von Betriebsmitteln der Informationstechnik in
Gebauden erwartet wird, muss die Aufteilung von PEN-Leitern in Schutzleiter (PE)
und Neutralleiter (N) hinter dem Einspeisepunkt vorgenommen werden.
Neutralleiterstréme auf den Signalleitungen missen reduziert werden, um
Probleme der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) auf den Schirmen der
Signalleitungen zu vermeiden.
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Netzsysteme in informationstechnischen Anlagen:
Einfacheinspeisung

Vagabundierende Stréme sind vermeidbar durch die richtige Wahl des
Netzsystems und des entsprechenden Erdungskonzeptes bezogen auf den
Trafosternpunkt.

- Aus Griunden des Personen- und Sachschutzes sollte der PE in der
Schaltanlage so oft wie moglich mit geerdeten Teilen verbunden werden.

- Bei Einfacheinspeisung ist vorzusehen ein TN-S-System oder ein
TN-S-System mit einem zentralen Erdungspunkt (ZEP).

- Far die Verbindung vom Trafosternpunkt zum ZEP muss der PEN im
gesamten Verlauf isoliert verlegt werden.

- Der niederohmig geerdete N-Leiter (obwohl er zu den aktiven Leitern gehdrt)
und der PEN-Leiter sind nicht berihrungsgefahrlich. Daher miissen diese
Leiter in der Schaltanlage nicht berlihrungsgeschitzt verlegt werden.

- Zur Verminderung von niederfrequenten magnetischen Feldern in der
Schaltanlage sollte der PEN- / N-Leiter mdglichst nahe den Aussenleitern
geflihrt werden.

TN-S-Netzsystem

TN-S-System:
- empfohlen fiir Neuanlagen
- keine vagabundierene Stréme
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TN-S-Netzsystem mit isoliert verlegtem PEN

TN-S-System mit isoliert verlegtem PEN:
- empfohlen fir Neuanlagen
- keine vagabundierenden Stréme

- Eine grlin / gelb gekennzeichnete Briicke zwischen isoliert verlegtem PEN und PE an
beliebiger Stelle in der Schaltanlage ist der Zentrale Erdungspunkt (ZEP).

- Bringen Sie zuséatzlich einen Hinweis an: ,,Beim Entfernen der Briicke wird die
Schutzmassnahme aufgehoben.”

- SchlieBen Sie am isoliert verlegten PEN die abgehenden N-Leiter oder
N-Verteilerschienen an.

- Die Trafobox wird mit dem PE der Schaltanlage oder dem Potentialausgleich verbunden.
Beachten Sie den Leiterquerschnitt.

TN-C-S-Netzsystem
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- Bricke zwischen PEN und N muss blau gekennzeichnet werden
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Netzsysteme in informationstechnischen Anlagen:
Mehrfacheinspeisung

Vagabundierende Stréme sind vermeidbar durch die richtige Wahl des
Netzsystems und des entsprechenden Erdungskonzeptes bezogen auf den
Trafosternpunkt.

- Aus Grinden des Personen- und Sachschutzes sollte der PE in der
Schaltanlage so oft wie mdglich mit geerdeten Teilen verbunden werden.

- Bei Mehrfacheinspeisung ist vorzusehen ein TN-S-System mit einem
zentralen Erdungspunkt (ZEP).

- Fur die Verbindung vom Trafosternpunkt zum ZEP muss der PEN im
gesamten Verlauf isoliert verlegt werden.

- Der niederohmig geerdete N-Leiter (obwohl er zu den aktiven Leitern gehort)
und der PEN-Leiter sind nicht berihrungsgefahrlich. Daher miissen diese
Leiter in der Schaltanlage nicht berlihrungsgeschitzt verlegt werden.

- Zur Verminderung von niederfrequenten magnetischen Feldern in der
Schaltanlage sollte der PEN- / N-Leiter mdglichst nahe den Aussenleitern
gefuhrt werden.

TN-S-Netzsystem
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: Sl i T 1 verlegtem PEN:
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- Eine griin / gelb gekennzeichnete Briicke zwischen isoliert verlegtem PEN und PE an
beliebiger Stelle in der Schaltanlage ist der Zentrale Erdungspunkt (ZEP).

- Bringen Sie zuséatzlich einen Hinweis an: ,,Beim Entfernen der Briicke wird die
Schutzmassnahme aufgehoben.”

- SchlieBen Sie am isoliert verlegten PEN die abgehenden N-Leiter bzw. N-Verteilerschienen
an.

- Die Trafobox wird mit dem PE der Schaltanlage oder dem Potentialausgleich verbunden.
Beachten Sie den Leiterquerschnitt.
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10.1.4 Storfestigkeit sowie Stéraussendung priifen und nachweisen

Bei fertigen Schaltgerdtekombinationen miissen die EMV-Anforderungen durch
Priifungen in Ubereinstimmung mit der Norm EN 61439 nachgewiesen werden.

- Eingebaute Betriebsmittel missen bezlglich ihrer Storfestigkeit entsprechend
der festgelegten Umgebung (Umgebung A oder Umgebung B) ausgefiihrt
sein.

- Eingebaute Betriebsmittel missen mit den zutreffenden EMV-Produktnormen
und Fachgrundnormen Ubereinstimmen.

Bedingungen zum Verzicht der Priifung auf Stérfestigkeit und
Stéraussendung

- Auf Prifungen und Nachweis der EMV-Stérfestigkeit und
EMV-Stéraussendung der Schaltgerdtekombination darf verzichtet werden,
wenn
- die eingebauten Betriebsmittel entsprechend der festgelegten Umgebung

(Umgebung A oder Umgebung B) ausgefiihrt sind und mit den
zutreffenden EMV-Produktnormen und Fachgrundnormen
Ubereinstimmen sowie

- die Angaben der Hersteller der Betriebsmittel zu Einbau und Verdrahtung
sowie Anordnung bezlglich gegenseitiger Beeinflussung beachtet werden
und

- die Angaben zur EMV in der Norm EN 61439-1 inklusive Anhang J beachtet
werden.

- Auf Prifungen und Nachweis der EMV-Storfestigkeit und
EMV-Stéraussendung der Schaltgerdtekombination darf verzichtet werden,
wenn keine elektronische Schaltkreise und elektronische Betriebsmittel in der
Schaltgeratekombination enthalten sind.

- Auf die Storfestigkeitspriifung darf verzichtet werden,

- wenn bei Ublichen Betriebsbedingungen keine elektronische Betriebsmittel
in der Schaltgeratekombination enthalten sind. Elektromagnetische
Stérungen werden hier nur bei gelegentlichen Schaltvorgdngen erzeugt.
Die Dauer der Stérungen liegt nur im Millisekundenbereich. Die
Anforderungen an die elektromagnetische Stéraussendung gelten als
erfullt.

- fir Gerate mit ausschlieBlich passiven Bauteilen in den elektronischen
Schaltkreisen.
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Mindestumfang der Priifung auf EMV-Storfestigkeit

Die Prufung der EMV-Storfestigkeit richtet sich nach der Umgebung A oder

Umgebung B und umfasst mindestens die:

- Prufung der Storfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitat

- Prifung der Storfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder

- Prifung der Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische StérgréBen /
Burst

- 1,2/50-ps- und 8/20-ps-Prifung der Storfestigkeit gegen StoBspannungen

- Prifung der Storfestigkeit gegen leitungsgeflihrte hochfrequente
elektromagnetische Felder

- Prufung der Storfestigkeit gegen netzfrequente elektromagnetische Felder

- Prifung der Storfestigkeit gegen Spannungseinbriiche und
Kurzzeitunterbrechungen

- Prufung der Storfestigkeit gegen Oberschwingungen in der Versorgung

Beachten Sie dabei mindestens die Angaben in der Norm EN 61439 sowie in der

Norm EN 61000.

10.2 Anzugsdrehmomente Kabel und Leitungen beachten

- Beachten Sie die empfohlenen Anzugsdrehmomente fiir Kabel und
Leitungen:
- in den Anleitungen des Herstellers bei Betriebsmitteln
- im Kapitel "Innenausbau beim SAB".

10.3 Abgangskabel anschlieBen

Beachten Sie folgende grundsétzliche Empfehlungen beim Anschluss der
Abgangskabel an die eingebauten Geréte.

- Bei Form der inneren Unterteilung 4b durch die Kabelabschottungen fir die
Abgangskabel missen Sie das Kabel durch die Kabelabschottungen ziehen,
bevor Befestigungen in den Geraten vorgenommen werden. Beachten Sie
hierzu die Handbiicher zu den Schranktypen.

- Beachten Sie die Mindest-Biegeradien.

- Vermeiden sie hohe Belastungen an den Abgangs-Anschllssen der Gerate.
Dazu installieren Sie Kabelflihrungen und Schellen in der Nahe der Abgange,
um so fir Zugentlastung und Druckentlastung zu sorgen.

- Die Kabel dirfen nicht zwischen aktiven Kupferschienen durchgefiihrt
werden. Sie dirfen auch keine aktiven Kupferschienen berihren.

- Die Abgangsanschliisse der Gerate sind entsprechend den Angaben der
Geratehersteller mit dem richtigen Drehmoment vorzunehmen.

- Flhren Sie die Kabel in die geplanten Rdume. Installieren Sie
Leitungseinfliihrungen, Kabeleinfihrungsflansch oder Kabeleinfihrungstillen,
damit die erforderliche Schutzart erreicht wird.

- Befestigen Sie die Kabel alle 400 mm.
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10.4 MaBnahmen zur Abdichtung vornehmen

Nehmen Sie MaBnahmen zur Abdichtung vor, um die geforderte Schutzart zu
erreichen.

10.5 AbschlieBende Installationsarbeiten

Zum Abschluss der Installationsarbeiten werden Reinigungsarbeiten
vorgenommen und eine erneute Sichtprifung erfolgt.

10.6 Transportsicherungen entfernen

Entfernen Sie eventuell vorhandene Transportsicherungen.

10.7 Lose Betriebsmittel einsetzen

- Setzen Sie lose Betriebsmittel ein.
- Befestigen Sie lose Teile.

10.8 Isolierende Teile reinigen

Reinigen Sie alle isolierende Teile mit einem Antistatik-Tuch.

10.9 Fremdkorper entfernen

Entfernen Sie restlos alle Reststiicke von Kabel und Fremdkérper in den

jeweiligen Schranken.

- Entfernen Sie auch restlos vorhandenen Staub in den Schranken und an den
AuBenseiten der Schranke.

- Benutzten Sie zur Reinigung einen Staubsauger, keine Druckluft. Bei
Verwendung von Druckluft besteht die Gefahr, dass sich Reste auf
stromfihrenden Teilen ablagern.

- Fuhren Sie Ausbesserungen nach Bedarf durch.

- Kontrollieren Sie nach der Reinigung mittels Ausleuchtung, ob sich keine

Fremdkoérper sowie kein Werkzeug mehr in den Schrénken befinden.
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11 Inbetriebnahme

Erfahrene Elektrofachkraft

In diesem Kapitel werden Hinweise zur Inbetriebnahme gegeben. Die
Inbetriebnahme darf auf Grund der erhéhten Gefahren bei der Erst-Prifung nur
durch eine erfahrene Elektrofachkraft oder eine Elektrofachkraft mit
Spezialausbildung nach nationalen Bestimmungen erfolgen.

Kapitelverzeichnis

Sicherheitshinweise Inbetriebnahme 157
SicherheitsmaBnahmen vor Wieder-Inbetriebnahme 157
Verbindungen und Anziehmomente kontrollieren 158
Sichtkontrolle vornehmen 158
Erst-Inbetriebnahme nach Priifung und Besichtigung 159
Kennzeichnung der Schaltgeratekombination 160
Stlcknachweis erstellen oder ergénzen 160
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11.1 Sicherheitshinweise Inbetriebnahme

Lebensgefahr durch Stromschlag oder Stérlichtbogen!

Auch nach sorgfaltigem Besichtigen kénnen Fehler in der Schaltanlage zu

Stromschlag oder Storlichtbogen fiihren. Das erste Einschalten kann daher

besonders geféhrlich sein. Lebensbedrohliche Verletzungen bis hin zum Tod

kénnen die Folge sein.

» Reinigen Sie die Schaltanlage vor Inbetriebnahme griindlich (Staubsauger).

» Beseitigen Sie alle Fremdkoérper.

» Die Besichtigung muss durch eine erfahrene oder speziell ausgebildete
Elektrofachkraft erfolgen.

» Die Prifung muss durch eine erfahrene oder speziell ausgebildete
Elektrofachkraft erfolgen.

» Prifen Sie alle mechanische und elektrische Verbindungen.

» Prifen Sie sorgféltig alle Kontakte, Betriebsmittel und Gerate.

» Nicht an der Schaltung beteiligte Personen missen den Gefahrenbereich
verlassen.

Hager Wartungsservice

Einige Erst-Priifungen erfordern nach nationalen Bestimmungen eine
Spezialausbildung mit Nachweis. Dies gilt beispielsweise flr bestimmte
Komponenten wie offene Leistungsschalter. Hager bietet einen Wartungsservice
an, der auch Leistungen der Inbetriebnahme umfassen kann. Qualifizierte
Hager-Servicetechniker oder Hager-lizenzierte SAB-Vertriebspartner leisten unter
anderem Unterstitzung bei der Inbetriebnahme von NS-Energieverteilungen und
beim Einbau, der Umristung, dem Einstellen und Ansteuern von Schaltgeraten,
dem Austausch von Original-Zubehdrteilen, bei Prifungen und Messungen.
Kontaktieren Sie dazu |hre Niederlassung vor Ort.

11.2 SicherheitsmaBnahmen vor Wieder-Inbetriebnahme

Beachten Sie folgende VorsichtsmaBnahmen, falls der Schaltschrank langere Zeit
ausgeschaltet war:

» Flhren Sie eine Sichtkontrolle inklusive aller Befestigungen und Anschlisse
durch,

Beachten Sie hierbei die Hinweise zur Erstinbetriebnahme,

Stellen Sie sicher, dass keine Fremdkérper, Hilfsmittel oder Werkzeuge im
Schaltschrank zurlickgelassen wurden,

Reinigen Sie alle Komponenten,

Prifen Sie die Isolation durch Besichtigen,

Nehmen Sie Isolationsmessungen vor,

Beseitigen Sie gegebenenfalls Feuchtigkeit und Kondenswasser.

Y VvV
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11.3 Verbindungen und Anziehmomente kontrollieren

- Kontrollieren Sie die Dichtigkeit und Festigkeit aller Verbindungen und
Anziehmomente:
- der elektrischen Verbindungen,
- der mechanischen Verbindungen,
- der Befestigungen des Schaltschranks.

- FUr die Anzugsdrehmomente der Betriebsmittel und an den Anschlissen der
Einbaugerate sind die Anleitungen der Hersteller maBgeblich.

- Alle Anschliisse miissen gegen Selbstlockern abgesichert sein.

- Prif-Anzugsdrehmomente sind 15 Prozent niedriger als
Anzugsdrehmomente. Beachten Sie dabei die Anzugsdrehmomente im
Kapitel "Innenausbau beim SAB".

11.4 Sichtkontrolle vornehmen

Die Erstpriifung muss durch eine geeignete Elektrofachkraft mit entsprechender
Erfahrung oder mit entsprechender Spezialausbildung erfolgen. Die Erstpriifung
muss so durchgefihrt werden, dass keine Gefahren durch Unfall, Brand oder
Explosion entstehen.

Die Erstprifung besteht aus:

- Besichtigen,
- Inbetriebnahme,
- Erproben.

Besichtigen
Mit der Besichtigung prufen Sie den einwandfreien Zustand der elektrischen
Schaltanlage einschlieBlich deren Betriebsmittel und Geréte. Es wird geprtift, ob
die Betriebsmittel den Sicherheitsanforderungen der Betriebsmittelnormen
entsprechen und entsprechend den anerkannten Regeln der Technik ausgewahilt
worden sind. Die Besichtigung umfasst eine duBere Besichtigung und eine
Besichtigung des Innenausbaus. Die Erstpriifung erfordert Zeit und hohe
Aufmerksamkeit. Die Erstprifung umfasst mindestens folgende Prifungen:
- Prifen Sie insbesondere den Schutz gegen das direkte und indirekte
BerUhren aktiver Teile, die SchutzmaBnahmen gegen elektrischen Schlag.
- Prifen Sie den Basisschutz und die Basisisolierung.
- Prufen Sie die zusétzliche Isolierung zum Fehlerschutz.
- Prifen Sie also alle notwendigen Abdeckungen zum Personenschutz.
- Prifen Sie den Schutz gegen thermische Einfliisse.
- Prufen Sie die Auswahl der Betriebsmittel wie Leitungen hinsichtlich
Strombelastbarkeit und Spannungsabfall.
- Priifen Sie Schutzgerite und Uberwachungsgerite.
- Prifen Sie die Kennzeichnung der Schutzleiter und Neutralleiter, die
Kennzeichnung der Stromkreise und Schutzeinrichtungen.
- Prufen Sie die leichte Zuganglichkeit der Betriebsmittel fiir die
Instandhaltung.
- Prifen Sie die Installation auf offensichtliche Isolationsfehler wie
- eingeklemmte Leiter oder beschadigte Kabel,
- fehlerhafte Verbindungsstellen,
- Feuchtigkeit.
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11.5 Erst-Inbetriebnahme nach Priifung und Besichtigung

Gefahr durch Stromschlédge, Storlichtbogen,

Verbrennungen oder Explosionen.

Das erste Einschalten kann auf Grund nicht gefundener

Fehler gefahrlich sein. Schwere Képerverletzungen oder

Tod kénnen die Folge sein.

» Vor der Erst-Inbetriebnahme umfangreiches Priifen und
Besichtigen

» Erst-Inbetriebnahme nur durch erfahrene oder speziell
ausgebildete Elektrofachkréfte

» Gefahrenbereich absichern

Nach dem Besichtigen erfolgt das Erproben und Messen durch eine
Elektrofachkraft mit entsprechender Erfahrung oder Spezialausbildung. Fur
Messungen bei der Erstprifung missen besonders sicher gebaute Messgeréte
verwendet werden. Diese missen den Sicherheitsnormen entsprechen.

Durch Erproben und Messen werden mindestens folgende Prifungen
vorgenommen:

Schritt | Aktion

1 Durchgangigkeit der Leiter und Schutzleiter

Isolationswiderstand der Anlage

Schutz durch Schutztrennung

Isolationsimpedanz in nichtleitender Umgebung

Automatische Abschaltung der Stromversorgung

Spannungen, Polaritédt, Phasenfolge der Leiter

Funktionsprifung der Gerate und Betriebsmittel

O |IN|O|O| B~ W]|DN

Funktionsprifung der Zusatzausristungen
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11.6 Kennzeichnung der Schaltgeratekombination

Kennzeichnungen, Typenschilder und Warnschilder missen:

- lesbar angebracht werden,

- dauerhaft lesbar sein. Bei Bedarf ist eine Reinigung durch eine
elektrotechnisch unterwiesene Person oder durch eine Elektrofachkraft
vorzunehmen.

Die Angaben auf den Bezeichnungsschildern fir
Energie-Schaltgeratekombinationen umfassen nach EN 61439-2:

- Name der Herstellers der Schaltgerdtekombination oder dessen
Warenzeichen

- Eindeutige Typenbezeichnung oder Kennnummer oder anderes Zeichen zur
Anforderung der notwendigen Informationen vom Hersteller der
Schaltgeratekombination,

- Kennzeichnung des Herstellungsdatums,

- die Angabe des zutreffenden Teils der Norm EN 61439.

Wenn die Schaltgeratekombination Betriebsmittel enthélt, die nach dem
Abschalten Beharrungsberihrungsstrom und Ladungen beispielsweise durch
Kondensatoren haben kénnen, muss ein Warnhinweis vorhanden sein

(EN 61439-1 (Abschnitt 7.1)).

11.7 Stiicknachweis erstellen oder erganzen

An jeder gefertigten Schaltgeratekombination muss ein Stlicknachweis
durchgefiihrt werden (nach EN 61439-1 (Abschnitt 11) und EN 61439-1 Beiblatt 1
(Abschnitt 14.2) sowie EN 61439-2 (Abschnitt 11)). Das System und die
Betriebsmittel innerhalb des Systems unterliegen zwar den Bauartnachweisen.
Diese verhindern jedoch nicht, dass sich Fehler einschleichen zum Beispiel bei
der Montage bzw. allgemein im Fertigungsprozess.

- Der Stlicknachweis dient zum Feststellen von Fehlern bei Werkstoffen und
Fertigung. Der Stlicknachweis ist ein Beitrag zum sicheren Funktionieren der
fertiggestellten Schaltgeratekombination.

- Der Stiucknachweis muss umfassen: die Bauanforderungen an die
Schaltgeratekombination sowie das Verhalten der Schaltgerdtekombination.

ACHTUNG

» Im Hager-Leitfaden "Projektierung und Bau von Schaltanlagen nach DIN
EN 61439 (VDE 0660-600)" findet der Schaltanlagenbauer neben
Planungshinweisen und Checklisten fir die Konformitatsbewertung auch
ein ausfillbares Protokoll fiir den Stlicknachweis.

» Der Schaltanlagenbauer muss je nach Installationsland eventuell
zusétzliche Sicherheitsanforderungen oder Normen beachten.

» Beachten Sie zusatzlich die Anleitungen der eingebauten
Komponenten / Geréte.
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12 Bedienung und Betrieb

Keine Laienbedienung

In diesem Kapitel geben wir Hinweise zur Bedienung, Betrieb und im Betrieb
auftretenden Stérungen. Die Bedienung einer Energie-Schaltgeratekombination
durch Laien ist nicht vorgesehen.

Kapitelverzeichnis

Anforderungen an das Personal 162
Schutzgerate unter Last betétigen 163
Handlungsweise bei Stérungen 164
Instandsetzen 164
Erweiterung und Nachristung 165
Reinigung 165
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12.1 Anforderungen an das Personal

Der Betrieb umfasst alle Tatigkeiten, die erforderlich sind, damit die elektrische
Anlage funktionieren kann.

Dieses umfasst:

- Schalten,

- Regeln,

- Uberwachen,

- Instandhalten sowie elektrotechnische und nicht-elektrotechnische Arbeiten.

Zum Bedienen von elektrischen Anlagen und elektrischer Betriebsmittel gehéren
Tétigkeiten wie:

- Beobachten,

- Schalten,

- Steuern,

- Regeln,

- Einstellen,

- Uberwachen,

- Instandhaltungstatigkeiten.

Die elektrische Anlage darf nicht von elektrischen Laien bedient werden. An der
Energie-Schaltgeratekombination dirfen Bedienvorgange also ausschlieB3lich
durchgefiihrt werden:

- von Elektrofachkraften/ elektrotechnischen Fachkréaften oder
- von elektrotechnisch unterwiesenen Personen (instruierte Personen).

Zum gefahrlosen Bedienen der Anlage muss die elektrotechnische Fachkraft /
Elektrofachkraft oder die elektrotechnisch unterwiesene Person je nach Tatigkeit
geeignete Hilfsmittel verwenden. Beim Schalten ist die Persoénliche
Schutzausriistung (PSA) zu tragen.
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12.2 Schutzgerate unter Last betatigen

Gefahr durch Stromschlage, Stoérlichtbogen,

Verbrennungen oder Explosionen. Durch unbefugtes,

irrtimliches oder sorgloses Schalten konnen schwere

Unfalle entstehen. Schwere Kdperverletzungen oder Tod

kénnen die Folge sein.

» Nur befugte Personen dirfen Schalthandlungen
vornehmen.

» Verhindern Sie Zutritt und Schalthandlungen durch
Unbefugte.

» Bei jeder Schalthandlung muss geeignete
Schutzausristung getragen werden.

» Beachten Sie die fiinf lebenswichtigen Regeln und die finf
Sicherheitsregeln vor und bei jeder Arbeit an der Anlage.

Schalthandlungen und das Betétigen von NH-Sicherungen unter Spannung/Last
darf nur vorgenommen werden:

- von befugten Personen (Elektrofachkraft oder elektrotechnisch unterwiesene
Person),
- unter Tragen von Schutzausristung.

Auch wenn das Energieverteilsystem Schaltgerdtekombinationen mit erhéhtem
Bedienerschutz ermdéglicht: Schalthandlungen, das Betétigen von
NH-Sicherungseinsatzen unter Last oder das Auswechseln von NH-Sicherungen
sind keine ungefahrliche Arbeiten. Das NH-System ist ein System zum Gebrauch
ausschlieBlich durch befugte Personen. Diese missen entweder
Elektrofachkréfte sein oder elektrotechnisch unterwiesene Personen sein. Laien
durfen keine Bedienung vornehmen.

Zutritt und Schalthandlungen durch Unbefugte sind zu verhindern und alle
Trennvorrichtungen und Betétigungsvorrichtungen gegen Wiedereinschalten zu
sichern:

- durch wirksame Absperrungen,

mit Vorhangeschldssern,

durch Sperrelemente

und geeignete Verbotsschilder.
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Schalthandlungen sowie das Betatigen von NH-Sicherungen unter Spannung

sind nur befugten Personen erlaubt, wenn die befugte Person:

- die persdnlichen Schutzausriistung vor jeder Nutzung auf erkennbare
Schaden priift,

- fur NH-Sicherungen NH-Aufsteckgriffe mit fest angebrachter Stulpe
verwendet,

- einen geeigneten Helm mit Gesichtsschutz oder eine flammwidrige Haube
tragt,

- sowie geeignete, flammwidrige und lichtbogengepriifte Arbeitskleidung tragt
und

- auf einer Isoliermatte steht.

Bei Lastschaltleisten ist ein ziigiges Schalten durch die befugte Person zu
beachten, um Abbrandgefahren zu vermeiden.

12.3 Handlungsweise bei Stérungen

Bei Stérungen wie bei Kurzschluss beachten Sie folgende Punkte:

- Es muss unverziiglich der Anlagenverantwortliche informiert werden.

- Stérungen duirfen nur durch Elektrofachkrafte behoben werden.

- Schadhafte elektrische Betriebsmittel dirfen nicht benutzt werden, wenn mit
ihrem Umgang unmittelbare Gefahren verbunden sind. Bis zu lhrer
Instandsetzung missen schadhafte elektrische Betriebsmittel auBer Betrieb
genommen werden.

Ist die AuBerbetriebnahme eines schadhaften Betriebsmittels aus betrieblichen

Grinden nicht moglich, missen Sie:

- den Anlagenverantwortlichen dazu unverziglich benachrichtigen,

- die Gefahr durch geeignete Manahmen wie Absperren und Hinweisschilder
einschranken.

Nach Behebung der Stérungen muss eine prifungserfahrene Elektrofachkraft die
Prifungen auf ordnungsgeméaBen Zustand der Schaltanlage durchflihren und
dokumentieren. Priifungen werden in den Kapiteln "Inbetriebnahme" und
"Inspektion und Wartung" beschrieben.

12.4 Instandsetzen

Bei einem Fehler entstehen oft hohe Stréme. Diese kdnnen beispielsweise zu
Schaden fiihren an:

- Umhillungen,

- Gerate, Komponenten und Betriebsmittel,

- Sammelschienen.
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Bei auftretenden Fehlern muss:

- der Anlagenverantwortliche informiert werden,
- die Schaltanlage durch eine Elektrofachkraft freigeschaltet werden.

Eine Instandsetzung bei Fehlern darf nur durch eine Elektrofachkraft durchgefihrt
werden. Nach Instandsetzung muss die Schaltanlage durch eine
prifungserfahrene Elektrofachkraft auf ordnungsgemaBen Zustand gepriift
werden, falls keine entsprechende Bestéatigung eines Reparaturunternehmens
vorliegt. Die Prufung ist zu dokumentieren. Die Prifungen umfassen den Umfang
der Erstprifung.

Hager Kundendienst

Dieses Handbuch ist keine Arbeitsanleitung, um gréBere Instandsetzungsarbeiten
durchzufihren. Diese Arbeiten flihrt fir Sie gerne der Hager Kundendienst oder
ein Hager-linzensierter SAB-Vertriebspartner aus. Wenden Sie sich bei
auftretenden Fehlern an die nachstgelegene Hager-Niederlassung vor Ort.

12.5 Erweiterung und Nachriistung

Bei Erweiterung oder Nachristung beachten Sie folgende Punkte:

- Jede Erweiterung oder Nachristung muss geplant werden.

- Beachten Sie die jeweiligen Handbiicher und Projektierungsrichtlinien der
Schranktypen.

- Bei Erweiterung oder Anderung einer bereits bestehenden Anlage ist
nachzuweisen, dass die Sicherheit der bestehenden Anlage nicht
beeintrachtigt wird.

12.6 Reinigung

Verschmutzungen missen aus Griinden der Betriebssicherheit entfernt werden.
Beachten Sie beim Reinigen mindestens folgende sicherheitsrelevante Punkte:

Reinigungsarbeiten durch Elektrofachkraft an freigeschalteter Anlage

- Reinigungsarbeiten missen von Elektrofachkraften vorgenommen werden.
Elektrotechnisch unterwiesene Personen mussen fir Reinigungsarbeiten
speziell angelernt worden sein und das spannungsfreie Arbeiten muss
sichergestellt sein.

- Fur Reinigungsarbeiten muss die Anlage freigeschaltet werden.

- Restenergien und statische Entladung beachten:

- Sichern Sie gespeicherte Energien. Es kdnnen geféhrliche Restenergien in
elektrischen Anlagen vorhanden sein.

- Bei vorhandenen Kompensationsanlagen missen Sie mindestens 3 Minuten
warten, nachdem Sie die Kondensatoren abgeschaltet haben. Erst nach
dieser Wartezeit dirfen Hauptsicherungen entfernt werden und
Wartungsarbeiten vorgenommen werden.

- Bei Installationsarbeiten missen Sie vor Aufnahme der Tatigkeiten neben
dem Freischalten auch auf eine statische Entladung achten, bevor die
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Gerate berlhrt werden. Statische Spannungen kénnen Personen
verletzen.
Bei Reinigungsarbeiten kann eine elektrostatische Aufladung der Strahldise
zu einer direkten und indirekten Gefdhrdung des Personals fihren.
Fremdspannungen beachten.
HeiBe Oberflachen und resultierende Verbrennungsgefahren beachten

Nur in Ausnahmefillen: Reinigungsarbeiten unter Spannung

Nur in Ausnahmefallen dirfen Reinigungsarbeiten unter Spannung
vorgenommen werden.

Falls anfallende Reinigungsarbeiten an einer nicht freigeschalteten
Schaltgeratekombination vorgenommen werden, missen die
SchutzmaBnahmen fir Arbeiten unter Spannung berticksichtigt werden.

Es muss bei Reinigungsarbeiten unter Spannung jederzeit mit Storlichtbogen
gerechnet werden.

Bei Reinigungsarbeiten unter Spannung muss eine persoénliche
Schutzausriistung zum Schutz gegen Storlichtbogen benutzt werden.

Bei Reinigungsarbeiten kann eine elektrostatische Aufladung der Strahldiise
zu einer direkten und indirekten Gefdhrdung des Personals fuhren.
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13 Inspektion und Wartung

Wichtig zum sicheren Betrieb

In diesem Kapitel erhalten Sie Informationen zu Inspektion, Wartung und
wiederkehrenden Prifungen. Vorbeugende Wartung ist wichtig flir den sicheren
Betrieb von Energieverteilanlagen.

Kapitelverzeichnis

Anforderungen an das Personal 168
Prifintervalle wiederkehrender Prifungen 169
Prifumfang 170
Prif- und Wartungsintervalle von Kompensationsanlagen 173
Lasttrennschalter und Lastschaltleisten prifen 175
ACB und MCCB prifen 178
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13.1 Anforderungen an das Personal

Allgemeine Informationen zu Priifungen:

- Bei neuen Schaltanlagen muss eine Erstpriifung vor ihrer ersten
Inbetriebnahme vorgenommen werden.

- Nach Erweiterungen, Anderungen, Umriistung und Instandsetzung muss eine
Erstprifung der Schaltanlage vorgenommen werden.

- Bei Stérungen wie bei Kurzschluss muss eine Prifung der Schaltanlage
vorgenommen werden.

- Prifungen missen in geeigneten Zeitabstédnden vorgenommen werden.

- Prifungen und Wartung sind wichtig flr die Sicherheit und zur Vermeidung
von Stérungsfallen.

- Priafungen und Wartung verlangern die Lebensdauer der Produkte.

Zu den Prufungen gehdren:

- Besichtigen,

- Messen,

- Erproben,

- Dokumentieren der Priifungsergebnisse,

- Beseitigen der festgestellten Méngel,

- Dokumentieren der vorgenommenen Arbeiten und Anderungen.

Prifung nur durch priifungserfahrene Elektrofachkraft

Prifungen durfen nicht zu Gefahren fihren. Daher sind die Anforderungen an

Personen, die eine Prifung durchfiihren, besonders hoch:

- Eine Prifung muss durch eine Elektrofachkraft erfolgen, die priifungserfahren
ist.

- Eine Priufung erfordert eingehende Kenntnisse der:

- Bestimmungen Uber SchutzmaBnahmen,
- Der zu Uberprifenden und erst dann zu verwendenden Messgeréte.

- Einige Prifungen erfordern nach nationalen Bestimmungen eine
Spezialausbildung mit Nachweis. Dies gilt beispielsweise flr bestimmte
Komponenten wie offene Leistungsschalter. Hager bietet einen
Wartungsservice durch qualifizierte Servicetechniker an. Bei Interesse
kontaktieren Sie lhre Niederlassung vor Ort.

- Elektrotechnisch unterwiesene Personen dirfen nur unter Leitung und
Aufsicht eine Elektrofachkraft prifen, wenn fir die Messaufgaben und
Prufaufgaben geeignete Messgeréate und Prifgerate zur Verfligung stehen.
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13.2 Prifintervalle wiederkehrender Priifungen

Im Interesse einer hohen Betriebssicherheit sollte die Schaltanlage mindestens

alle 4 Jahre durch eine Elektrofachkraft auf ordnungsgemaBen Zustand Uberpruft

werden (Vorschlag der DGUV 3 (ehm. BGV A3)). Nationale Bestimmungen oder

Bestimmungen der Versicherer konnen das Priifintervall verlangern oder

verkurzen. Verkulrzte Intervalle zur Sicherstellung der Funktionsfahigkeit und des

sicheren Betriebs kénnen festgelegt sein aufgrund:

- der Beanspruchung von Betriebsmitteln,

- auBerer Einflisse,

- Anderungen der Betriebsparameter und Umgebungsbedingungen,

- bei Rdumen und Anlagen besonderer Art nach DIN VDE 100 Gruppe 700,

- bei erschwerten Betriebsbedingungen,

- nach Vorgaben der Hersteller von Geraten oder Betriebsmitteln in deren
Anleitungen,

- nach geltenden nationalen Normen und Vorschriften.

Hager empfiehlt, mindestens jahrlich durchzufihren:

- eine Sichtkontrolle (AuBere Besichtigung),
- Schalthandlungen der einzelnen Schutzgerate und Schaltgerate.
- Dokumentieren Sie alle Priifungen, beispielsweise in einem Priifbuch.

Empfohlene wiederkehrende Priifungen

Anlage / Priffrist Art der Priifung Prifer
Betriebsmittel
Elektrische Anlagen und | 4 Jahre Auf ordnungsgemaBen Elektrofachkraft
ortsfeste Betriebsmittel |5 Jahre Zustand

Schweiz
Elektrische Anlagen und | 1 Jahr Auf ordnungsgemaBen Elektrofachkraft
ortsfeste Betriebsmittel Zustand

in Betriebsstatten,
R&umen und Anlagen
besonderer Art nach
DIN VDE 100 Gruppe
700

Schutzgerate wie 1 Jahr - AuBere Sichtpriifung Elektrofachkraft

- Offene Empfehlung |- Schalthandlung /
Leistungsschalter / Funktionsprifung
ACB

- Lasttrenner

- Kompakte
Leistungsschalter /
MCCB

- Lasttrennschalter

- Lastschaltleisten
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13.3 Prufumfang

Es missen im Energieverteilsystem unimes H mindestens untenstehende

Wartungsbedingungen eingehalten werden (in Anlehnung an VDE 0100 Teil 610

fur Schaltgeratekombinationen):

Zu den wiederkehrenden Priifungen bei Inbetriebnahme, bei Anderungen, nach

Stérungen oder in geeigneten Zeitabstanden gehdren:

- Besichtigen,

- Messen,

- Erproben,

- Dokumentieren der Priifergebnisse,

- Beseitigung der festgestellten Méngel, beispielsweise durch Austausch der
fehlerhaften Betriebsmittel oder Geréte,

- Dokumentieren der vorgenommenen Arbeiten und Anderungen.

Prifung durch Besichtigen

Mit der Besichtigung prifen Sie den einwandfreien Zustand der elektrischen
Schaltanlage einschlieBlich deren Betriebsmittel und Gerate. Sie umfasst eine
auBere Besichtigung und eine Besichtigung des Innenausbaus.

- Prufen Sie den Schutz gegen das direkte und indirekte Beriihren aktiver Teile.
- Priufen Sie den Basisschutz und die Basisisolierung.

- Prifen Sie die zusétzliche Isolierung zum Fehlerschutz.

- Prufen Sie also alle notwendigen Abdeckungen zum Personenschutz.

- Priufen Sie nach Alterungserscheinungen.

- Priufen Sie nach mechanischen, chemischen, elektrischen und thermischen

Beanspruchungen.
AuBeres Besichtigen, Priifungen Prifwerte, Bemerkungen, Abhilfe
Priifung der Umgebungsbedingungen |- Wirksamkeit Bellftungssystem und Heizung
Betriebsraum,
- Raumtemperatur, Relative Luftfeuchtigkeit,
aggressive Luftbestandteile, Staub
Zuganglichkeit, Mindestabstande Fluchtwege, Mindestabstand tber Dach

Sichtprifung von Abdeckungen und Beschéadigungen, die die Schutzart

Umhillungen beeintrachtigen wie:

- fehlende Teile

- Verschluss Tiren, Schrankwéande

- Lackschéaden

- Liftungsoéffnungen

- Dachblech

- Stellung Schubeinsatztechnik
(Betriebsstellung, Trennstellung)

Bestiickung mit Geraten im Geréteraum |- nach Planungsunterlagen,
- nach Projektierungsregeln
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Inneres Besichtigen, Priifungen Priifwerte, Bemerkungen, Abhilfe

Sichtprifung der einzelnen - Schaltgerate: siehe gesonderte Liste

Betriebsmittel und Geréate im - nach Anleitungen / Handblcher der Hersteller

Gerateraum - Innenbedingungen nach Verschmutzung,
Feuchtigkeit

- Form- oder Farbveranderungen, die durch
thermische Einflisse entstanden sein kénnen

- Isolationswerte

- Kontaktabstande

- Kontaktierungen

Kabel und Anschlisse im Kabelraum - Einspeisungen und Abgange gemés
Planungsunterlagen

- Zugentlastung, Biegeradien

- Isolationsabstande

- Abdeckungen, Abschottungen,
BerUhrungsschutz

Sichtprifung von Klemmstellen Erforderlichenfalls mit entsprechenden
Drehmomenten nachziehen oder Verbindungen
austauschen

Uberpriifung der Klemmstellen in - Erforderlichenfalls mit entsprechenden

Hauptstromkreisen Drehmomenten nachziehen oder
Verbindungen austauschen

- Transportverbindungen Uberprifen

- Isolation Sammelschienen Uberprfen:
Uberschléage, Verschmutzung, Verfarbungen,
Risse, Kriechwege

Sichtprifung auf Beschadigung Isolationszustand
einzelner Leiter

Sichtpriifung der Sammelschienen - Verfarbungen, Verschmutzung, Risse
- Anschlussverschraubung

Prifung durch Erproben

Mit dem Erproben stellen Sie die fiir die Betriebssicherheit maBgebenden GroBen
fest. Dies umfasst beispielsweise:

- die Wirksamkeit von Schaltern, Priftastern und Verriegelungen.

- die Funktionsfahigkeit von Meldeeinrichtungen,

- die Gangigkeit von Schubeinsatzen in Leistenflhrungen.

Priifungen Priifwerte, Bemerkungen, Abhilfe

Funktionsiiberpriifung an Schaltgerdten |- Schutzgeréte: siehe gesonderte Liste
- nach Anleitungen / HandbUlcher der Hersteller

Funktionstberpriifung der eingebauten | Anleitungen / Handblicher Messgeréate
Messgerate (falls vorhanden)

Kontrolle der Einstellwerte der Anleitungen / Handbuicher, Schaltplan,
Betriebsmittel und Gerate nach den Stlicknachweis
Schaltungsunterlagen
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Prifung durch Messen

- Prifen Sie Messgerate vor jeder Nutzung.

- Kontrollieren Sie den Isolierzustand durch Messen des
Isolationswiderstandes.

- Nehmen Messungen und Steuerungsprifungen gemas Schaltungsunterlagen
vor.

Hager Wartungsservice

Um eine hohe Zuverlassigkeit seiner Anlagen sicherzustellen, bietet Hager in
Anlehnung an DGUV Vorschrift 3 (ehm. BGV A3) ein normenkonformes Wartungs-
und Servicekonzept an.

Dieses umfasst die Leistungen:

- Inbetriebnahme-Service,

- Umbau-Service,

- Wartungs-Service.

Kontaktieren Sie dazu Ihre Niederlassung vor Ort.
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4 GEFAHR

13.4 Pruf- und Wartungsintervalle von Kompensationsanlagen

>

>

>
>

der Kondensatoren einhalten.
Spannungsfreiheit Gberprifen. Dazu keinesfalls die
Blindleistungsregler verwenden.
AnschlieBend Hauptsicherungen entfernen.
Danach die Wartungsarbeiten durchfiihren.

Stromschlaggefahr durch geladene Kondensatoren!
Entladezeit von mindestens 3 Minuten nach Abschaltung

- Beachten Sie die Anleitung des Herstellers fiir Bedienung, Wartung und
Instandhaltung. In diesem Systemhandbuch wird nur eine Ubersicht tiber die
Prif- und Wartungsintervalle gegeben.

Vor jeder Art von Wartung

- UberprUfen Sie, ob sich die Last seit der Installation oder der letzten
Uberpriifung gedndert hat. Beispiele fiir Ursachen von Anderungen der Last
sind nicht lineare Verbraucher oder harmonische Generatoren.

- Messen Sie Temperatur, Spannungsschwankungen und
Oberschwingungsbelastungen im Netz, falls die Lastverhaltnisse nach
Auslegung der Kompnesationsanlage geandert wurden.

Jahrliche Wartung einplanen:

- Wir empfehlen die Durchfiihrung einer jahrlichen Wartung, um eine langlebige
und einwandfreie Funktion der Kompensationsanlage zu erreichen:

Wartung und Priifung von Hager Kompensationsanlagen: Ubersicht

Priifung Priiffrist Art der Priifung Priifer
Alle mechanischen und innerhalb eines | Kontrolle, Nachziehen mit | Elektrofachkraft
elektrischen Monats nach entsprechendem
Schraubverbindungen, erster Inbetrieb- | Drehmoment
elektrische Anschllsse nahme
Netzwerk-Informationen |1 Jahr - Anderungen der Elektrofachkraft
und angeschlossenen Last
Betriebsbedingungen - Temperatur
- Spannung
- Oberschwingungs-
belastung
Uberpriifung der 1 Jahr - Einstellungen Elektrofachkraft
Funktionsfahigkeit und Blindleistungsregler
Messungen - Fehlerspeicher am
Blindleistungsregler
- Kondensatorkapazitat
Sichtpriifung 1 Jahr - Schrankumhdillung Elektrofachkraft

- Verschmutzungen
- Erdungsverbindung
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Priifung Priffrist Art der Priifung Priifer

Alle mechanischen und 1 Jahr Kontrolle, Nachziehen mit | Elektrofachkraft
elektrischen entsprechendem

Schraubverbindungen, Drehmoment

elektrische Anschllisse

Alle mechanischen 1 Jahr Zustand und einwandfreie | Elektrofachkraft
Schutzeinrichtungen Funktion

(Beritihrungsschutz nach
nationalen Vorgaben wie

DGUV Vorschrift 3
(ehm. BGV A3)
Alle elektrischen 1 Jahr Sichtprifung Elektrofachkraft
Sicherungen Zustand
Stromaufnahme der 1 Jahr Prifung auf Elektrofachkraft
einzelnen Stufen Bemessungsstrom (laut
Typenschild -5%/+10%)
Entladevorrichtungen 1 Jahr Zustand und einwandfreie | Elektrofachkraft
Funktion
(<75V innerhalb von 60
Sekunden)
Alle Schitze 1 Jahr Zustand und einwandfreie | Elektrofachkraft
Funktion

Schiitze sind
VerschleiBteile:
- Austauschen nach:
- 80.000
Schalthandlungen
- 7 Jahren bei 35° °C
jahrlicher
Durchschnitts-
tempertaur
- 10 Jahren bei 25° °C
jahrlicher
Durchschnitts-
tempertaur

Alle Kondensatoren 1 Jahr Zustand, Kapazitat und Elektrofachkraft
einwandfreie Funktion
- Austauschen nach:

- 7 Jahren bei 35° °C
jahrlicher
Durchschnitts-
tempertaur

- 10 Jahren bei 25° °C
jahrlicher
Durchschnitts-
tempertaur

Alle Lufter und 1 Jahr - Zustand und Funktion [ Elektrofachkraft

Filtermatten - Filtermatten reinigen
oder erneuern

- Austausch Lifter:
alle 2 Jahre

Hager unterstltzt Sie gerne zur fachgerechten und zuverlassigen Ausfihrungen
dieser Leistungen. Bitte kontaktieren Sie uns.
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13.5 Lasttrennschalter und Lastschaltleisten prifen

Bei der Prifung und Wartung der Lasttrennschalter mit Sicherung in
Leistenbauform (NH-Leisten) inklusive der Schubeinsatztechnik und von
Lastschaltleisten beachten Sie mindestens folgende Punkte:

- Berlcksichtigen Sie die jeweiligen Anleitung des Herstellers des Schutzgerats

- Schalten Sie vor Beginn von Arbeiten die Anlage spannungsfrei.

- Sollten die Arbeiten in begriindeten Ausnahmefallen unter Spannung
durchgefiihrt werden muissen, sind die Vorschriften fiir das Arbeiten unter
Spannung (AuS) zu beachten.

- Sollten die Arbeiten in begriindeten Ausnahmefallen in der Nahe zu unter
Spannung flihrenden Teilen durchgefihrt werden, sind die Vorschriften fir
das Arbeiten in der N&he von unter Spannung stehender Teile zu beachten.

- Erstellen Sie erforderlichenfalls eine Gefahrdungsbeurteilung vor dem
Handeln.

- Prifen Sie ob die Betriebsmittel den Einflissen am Verwendungsort geniigen.
Prifen Sie dabei die anfallenden:

- elektrischen Belastungen,
- thermischen Belastungen,
- chemischen Belastungen,
- physikalischen Belastungen.

- Prifen Sie die Wirkung der Schutzleiter-Verbindung.

- Wir emfehlen: Prifen Sie die Gehause, die Lasttrennschalter (NH-Leisten)
und/oder Lastschaltleisten, die gegebenenfalls vorhandene Elektronik,
Wandler und die Sicherungseinsatze mindestens auf unten genannte
mogliche Beeintrachtigungen und Beschadigungen.

Gehause priifen

Beintrdchtigung / Schaden Was tun?

(mindestens zu beachtende Hinweise)

Geh&use ist duBerlich beschadigt Gehéduse oder Gehauseteil ersetzen

Verschluss ist beschadigt

Verschluss, Deckel oder Gerat ersetzen

Verschmutzungen und dadurch
Beeintrachtigung der Funktionen oder
Isolationseigenschaften des Gehduses

Reinigen, gegebenenfalls austauschen

Insekten sind eingedrungen oder
Pflanzenbewuchs

Reinigen, gegebenenfalls austauschen

Die Belliftung des Schrankes ist
beeintréchtigt

Reinigen, Warmekonvektion behindernde
Elemente beseitigen, Prifung nach
Projektierungsregeln / Handbuch Schranktyp

Anbauteile fehlen

Teile ersetzen

Befestigungen sind lose

Befestigungen fixieren, dabei
Montageanleitungen / Handbuch beachten

Komponenten/Betriebsmittel wurden
locker montiert

Gefahrdungsbeurteilung, Fixierung der
Komponenten nach Montageanleitungen
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Beintrdchtigung / Schaden
(mindestens zu beachtende Hinweise)

Was tun?

Mechanische Verriegelung beeintrachtigt

Schmieren mit wasserabstoBendem, vor
Korrosion schitzendem und schmierendem
Mittel

Gangigkeit des Einschubes von
Lasttrennschaltern beeintrachtigt

Staub entfernen, Schmieren der
Leistenflihrungen mit wasserabstoBendem, vor
Korrosion schiitzendem und schmierendem
Mittel

Lasttrennschalter / Lastschaltleisten priifen

Beintrdchtigung / Schaden
(mindestens zu beachtende Hinweise)

Was tun?

Schutzgerét ist duBerlich beschadigt

Schutzgerat ersetzen

Die Betatigungselemente befinden sich
nicht in der erforderlichen Position, oder
Beschadigung des Sprungschaltwerks
bei Lasttrennschaltern

Schutzgerét ersetzen

Verschmutzungen beeintrachtigen
Funktion oder Isolationseigenschaften

Reinigen, gegebenenfalls Schutzgerat ersetzen

Erforderliche Kennzeichnungen fehlen

Kennzeichnungen nachriisten, gegebenenfalls
Leistendeckel ersetzen

Anbauteile fehlen

Geféhrdungsbeurteilung vornehmen,
Anbauteile erganzen

Abdeckungen sind lose oder locker

Gefahrdungsbeurteilung vornehmen,
Abdeckungen neu anbringen

Fehlerhafte Montage der Kabel

- Kabel nach Anleitung montieren
- Anziehen mit passendem Drehmoment nach
Anleitung des Herstellers

Fehlerhafte Kombination der Kabel und
Klemmen bezlglich Materialtyp oder
Kabelquerschnitte

Klemmen oder Lasttrennschalter ersetzen,
gegebenenfalls Kabel ersetzen

Spuren erhéhter Erwdrmung sichtbar

- Gefahrdungsbeurteilung vornehmen

- Temperaturmessung mit geeigneten
Messgeraten

- Erforderlichenfalls abschalten

- Stromkreis mit erneuter Projektierung /
Planung neu dimensionieren

- Dokumentieren

Ausgelegte Belastung widerspricht der
tatsachlichen Belastung des Schutzgeréts

- Gefahrdungsbeurteilung vornehmen

- abschalten

- Schutzgerat und / oder Sicherungen mit
erneuter Projektierung / Planung neu
dimensionieren

- Dokumentieren

Angeschlossene Stromwandler
widersprechen der tatsachlichen
Belastung

Erforderlichenfalls Stromwandler tauschen

Uberwachungselemente ohne Funktion

- Gefahrdungsbeurteilung vornehmen
- Neu installieren oder Schutzgerat
austauschen
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NH-Sicherungseinsatze priifen

Beintrdchtigung / Schaden Was tun?

(mindestens zu beachtende Hinweise)

Sicherungseinsatze nicht korrekt Korrekt positionieren oder neue

positioniert Sicherungseinsatze einsetzen
Sicherungseinsatz widerspricht der Sicherungeinsatz gemaB Anwendung tauschen
Anwendung

AuBerliche Beschadigung eines Sicherungseinsatz tauschen

Sicherungseinsatzes

Ausrieselnder L6schsand - Sicherungseinsatz austauschen
- Sand entfernen

Spuren erhoéhter Erwédrmung sichtbar - Temperaturmessung mit geeigneten Geraten

- Gefahrdungsbeurteilung vornehmen

- Erforderlichenfalls abschalten

- Stromkreis mit erneuter Projektierung /
Planung neu dimensionieren

- Dokumentieren

Tatsachliche Belastung des - Geféhrdungsbeurteilung vornehmen

Sicherungseinsatzes widerspricht - Gegebenfalls Abschaltung vornehmen

ausgelegter Belastung - Schutzgerat tauschen oder
Sicherungseinsatz neu dimensionieren

Angaben zu Daten und Fabrikaten der Fehlende Angaben nachtragen

Erstbestiickung fehlen

Unterschiedliche Sicherungseinsatztypen |- Gefahrdungsbeurteilung vornehmen,

wurden verwendet - Neue und einheitliche Sicherungen einsetzen
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13.6 ACB und MCCB priifen

Bei der Prifung und Wartung von kompakten und offenen Leistungsschschaltern

beachten Sie mindestens folgende Punkte:

- Berlcksichtigen Sie die jeweilige Anleitung des Herstellers des Schutzgerats.

- Schalten Sie vor Beginn von Arbeiten die Anlage spannungsfrei.

- Sollten die Arbeiten in begriindeten Ausnahmefallen in der Nahe zu unter
Spannung fuhrenden Teilen durchgeflhrt werden, sind die Vorschriften fur
das Arbeiten in der N&he von unter Spannung stehender Teile zu beachten.

- Erstellen Sie eine Gefdhrdungsbeurteilung vor dem Handeln.

- Prifen Sie, ob die Betriebsmittel den Einflissen am Verwendungsort
genigen. Prufen Sie dabei die anfallenden:

- elektrischen Belastungen,
- thermischen Belastungen,
- chemischen Belastungen,
- physikalischen Belastungen.

- Prifen Sie die Wirkung der Schutzleiter-Verbindung.

- Hager empfiehlt, mindestens einmal jéhrlich einen Schaltvorgang Ein/Aus
vorzunehmen.

- Prifen Sie nach Abschaltungen, nach Ausldsen der Schaltgerate.

- Prifen Sie auch immer nachgeschaltetete Schutzgerate.

Mindestumfang an Prifungen

- Uberpriifung aller Leitungsanschliisse am Leistungsschalter, Funktion und
Anschlisse

- Prifung der Kontaktstéarke an den Hauptpolen des Leistungsschalters

- Mechanische und elektrische Prifung der Schaltfunktionen aller Schaltgerate

- Uberpriifung der elektrischen und mechanischen Zubehérteile auf
Funktionsféhigkeit

- Auslésetest der Schaltgerdte nach Herstellervorgabe und deren
Dokumentation

- Uberpriifung der Hilfskontaktverbindungen

- Funktionsprifung des Motorantriebes

- Funktionspriifung von Arbeits-/ Unterspannungsausldsern

- Funktionsprifung des Einschaltauslosers

- Funktionspriifung des Verriegelungsmechanismus

- Funktionspriifung der Schaltstellungsanzeigen

- Funktionsprifung der Antriebe

- Technisches Update der Gerate nach Herstellervorgabe

Dokumentieren Sie die Priifungen und Messungen flr jedes Schaltgerat in
entsprechenden Protokollen.
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14 Lagerung, AuBerbetriebnahme und Entsorgung

AuBerbetrieb nehmen, wiederverwerten

Bei der Lagerung, AuBerbetriebnahme oder Entsorgung beachten Sie die
Hinweise in diesem Kapitel.
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Lagerung, AuBerbetriebnahme und Entsorgung

14.1 Anforderungen an das Personal

Energie-Schaltgeratekombinationen und einzelne Schranke dirfen nur von
Elektrofachkraften und elektrotechnisch unterwiesenen Personen auBerbetrieb
genommen werden. Die AuBerbetriebnahme erfordert:

- genaue Kenntnisse der durch eine Elektrofachkraft Gibertragenen Aufgaben,
- genaue Kenntnisse Uber mégliche Gefahren bei unsachgemaBen Verhalten,

- genaue Kenntnisse Uber notwendige Schutzeinrichtungen und
SchutzmaBnahmen.

14.2 AuBerbetrieb nehmen

Schadhafte elektrische Betriebsmittel diirfen nicht benutzt werden, wenn mit
ihrem Umgang unmittelbare Gefahren verbunden sind. Bis zu lhrer
Instandsetzung miissen schadhafte elekirische Betriebsmittel auBer Betrieb
genommen werden.

Ist die AuBerbetriebnahme aus betrieblichen Griinden nicht mdglich, miissen Sie:

- den Anlagenverantwortlichen unverziglich benachrichtigen,

- die Gefahr einschréanken durch geeignete MaBnahmen wie Absperren und
Hinweisschilder.

Zur AuBerbetriebnahme eines Schranks beachten Sie folgende Punkte:

- Sichern Sie den Arbeitsbereich ab.

- Stellen Sie den spannungsfreien Zustand her.

- Sichern Sie den spannungsfreien Zustand,

- Beachten Sie hierbei die 5 Sicherheitsregeln und die 5 lebenswichtigen
Regeln.

- Bei Arbeiten in der Ndhe von unter Spannung stehender Teile nehmen Sie
zusétzliche SicherheitsmaBnahmen vor wie:
- Schutz durch Abdeckung oder Abschrankung,
- Schutz durch Abstand.
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Lagerung, AuBerbetriebnahme und Entsorgung

14.3 Schaltschrank und Komponenten lagern

Das Energieverteilsystem ist mit allen zugehérigen Komponenten fiir die ortsfeste

Innenraumaufstellung konzipiert. Daher miissen Schaltschranke, Geréte und

Komponenten wie folgend gelagert oder zwischengelagert werden:

- hochkant an einem trockenen, sauberen und bellfteten Ort im Inneraum,

- gegen Regen und Feuchtigkeit oder Betauung geschiitzt,

- bei einer relativen Luftfeuchtigkeit unterhalb des Maximalwerts von 50% bei
40 °C,

- gegen extreme Temperaturen geschitzt (Lagertemperatur -5°C bis 40°C),

- vor Staub, Sand und Chemikalien geschutzt,

- geschutzt vor duBerlichen Beschadigungen,

- geschitzt vor Verrutschen oder Umfallen

- die Standfestigkeit gesichert auf einem stabilen, festen Untergrund oder
durch Fixierung gegen Umstirzen. Dabei sind das Gewicht der Schranke und
der Schwerpunkt zu beachten.

Der Anwender legt nach EN 61439-1 Beiblatt 1 Abschnitt 10.5 besondere
Anforderungen zur Verpackung fir die Lagerung fest, falls besondere
Anwendungsanforderungen bestehen.

Hager empfiehlt: Benutzen Sie die unbeschédigten Transportverpackungen bis
zur endgultigen Montage am Installationsort.

VorsichtsmaBnahmen nach Lagerung

Bei anschlieBendem Transport:

- Flhren Sie eine Sichtkontrolle vor dem Transport auf zurlickgelassene
Fremdkorper durch,

Prifen Sie die Festigkeit der Komponenten und des gesamten
Schaltschranks,

Erforderlichenfalls nehmen Sie eine duBere Reinigung vor oder ersetzen
fehlende Teile,

Beachten Sie die Hinweise zum sicheren Transport.

Bei anschlieBender Inbetriebnahme:

Lassen Sie den Schaltschrank mehrere Stunden akklimatisieren, 6ffnen Sie
die Turen

Flhren Sie eine Erstpriifung inklusive der Kontrolle aller Befestigungen und
Anschliisse durch,

Beachten Sie die Hinweise zur Erstinbetriebnahme und zur Wartung,
Stellen Sie sicher, dass keine Fremdkérper, Hilfsmittel oder Werkzeuge im
Schaltschrank zuriickgelassen wurden,

Reinigen Sie alle Komponenten,

Prifen Sie die Isolation,

Beseitigen Sie gegebenenfalls Feuchtigkeit und Kondenswasser.
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14.4 Entsorgen und Wiederverwerten

NH-Sicherungen wiederverwerten

Ausgediente NH-Sicherungen enthalten auch nach dem Abschalten noch
Wertstoffe. Wir empfehlen: Flihren Sie die ausgedienten NH-Sicherungseinsétze
der systematischen Wiederverwertung zu. Dazu eignet sich beispielsweise das
NH/HH-Recyclingsystem in Deutschland oder dhnliche Systeme in anderen
L&ndern. Auch kleine Mengen kdnnen Sie kostenfrei zur umweltgerechten
Wiederverwertung abgeben:

- beim Elektro-GroBhandler,

- bei Stromversorgern,

- Kleinsammelstellen,

- und anderen Sammelstellen.

Komponenten und Betriebsmittel entsorgen

Bei falscher Entsorgung von umweltgefédhrdenden Stoffen kdnnen erhebliche
Gefahren fur die Umwelt enstehen. Zum Schutz der Umwelt missen folgende
Punkte beachtet werden:
- Beachten Sie die vor Ort giltigen Vorschriften zum Umweltschutz und
Gesundheitsschutz.
- Beachten Sie die vor Ort glltigen Vorschriften zur Wiederverwertung.
- Entsorgen Sie fachgerecht und umweltgerecht:
- Elektrische Betriebsmittel und Elektrokomponenten,
- Metallteile, Gummi- und Kunststoffteile,
- Lacke und Beschichtungsmaterial.
- Beachten Sie die Hinweise zum Entsorgen und Wiederverwerten in den
Anleitungen zu den Betriebsmitteln.
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15 Glossar

Abteil

Umschlossenes Fach oder umschlossenes Feld. Ausnahmen fir die
UmschlieBung gelten fiir Offnungen, die notwendig sind zum AnschlieBen, zum
Steuern oder Bellften.

Annaherungszone

Die Anndherungszone fiir nicht elektrotechnische Arbeiten ist ein begrenter
Bereich, der sich an die Gefahrenzone anschlieBt. Die &uBere Begrenzung der
Annaherungszone DV ist bis 1 kV Netz-Netzspannung (Effektivwert) in der
DIN VDE 0105-100 bei 1,0 Meter festgelegt. Dieser Schutzabstand ist der
Abstand in Luft von ungeschitzten unter Spannung stehenden Teilen. Der
Schutzabstand gilt fir alle Bauarbeiten und nicht elektrotechnische Arbeiten wie
- GerUstbau,

- Arbeiten mit Hebezeugen oder Baumaschinen,

- Montagearbeiten,

- Anstrich- und Ausbesserungsarbeiten,

- Bewegen von sonstigen Geraten und Bauhilfen,

- Transportarbeiten.

Wenn Schutz durch Abstand sowie Aufsichtfiihrung angewendet wird, missen
die Arbeiten von Elektrofachkréften oder elektrotechnisch unterwiesenen
Personen oder unter entsprechender Aufsicht durchgefihrt werden sowie
festgelegte Absténde eingehalten werden. Die duBere Begrenzung der des
Schutzabstands bei speziellen Arbeiten bis 1 kV Netz-Netzspannung
(Effektivwert) ist in der DIN VDE 0105-100 bei 0,5 Meter festgelegt. Dieser
Schutzabstand ist der Abstand in Luft von ungeschutzten unter Spannung
stehenden Teilen. Der Schutzabstand unter Aufsicht gilt fir spezielle Arbeiten
wie:

- Bewegen von Leitern,

- Anstrich- und Ausbesserungsarbeiten,

- Hochziehen oder herablassen von Werkzeugen oder Material.

Anschlussraum

Kabelraum. Im Anschlussraum finden sich die Anschlussstellen der auBeren
Leiter / Kabel (Schnittstellen).
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Basisschutz

Schutz gegen direktes Berlihren aktiver Teile. Der Basisschutz ist Bestandteil der
MaBnahmen des Schutzes gegen elektrischen Schlag und dient dem Verhindern
des direkten Bertihrens gefahrlicher aktiver Teile. Der Fehlerschutz als Schutz
gegen das indirekte Berlhren aktiver Teile ist ebenfalls Bestandteil des Schutzes
von Personen gegen elektrischen Schlag.

Der Basisschutz kann erreicht werden durch

- als SchutzmaBnahmen dienende KonstruktionsmaBnahmen innerhalb der
Schaltgeratekombination:
- Basischutz durch Isolierstoffe und Isolierung gefahrlich aktiver Teile
- Abdeckungen und Gehause

- durch zusatzliche MaBnahmen wahrend der Aufstellung wie zum Beispiel die
Aufstellung an einem Ort, der nur befugtem Personal Zugang gestattet.

Bemessungsbelastungsfaktor RDF

Der Bemessungsbelastungsfaktor (RDF) hat als kennzeichnende Eigenschaft der
Schaltgeratekombination eine besondere Bedeutung fir den sicheren Betrieb
einer Schaltgeratekombination. Der Bemessungsbelastungsfaktor ist der Anteil
der jeweiligen Bemessungstrome, den jede mégliche Kombination von
abgehenden Stromkreisen gleichzeitig und dauerhaft fihren kann, ohne dass die
Schaltgeratekombination lberlastet wird. Dabei gilt als Voraussetzung, dass die
Belastung der Einspeisung den Bemessungsstrom der Einspeisung nicht
Uberschreitet.

Betreiber

Verantwortlicher Betreiber einer elektrischen Anlage als EigentUmer, Pachter oder
Mieter. In der Schweiz als Betriebsinhaber bezeichnet.

Energie-Schaltgeratekombination

Verteilt und steuert als Niederspannungs-Schaltgerdtekombination nach

EN 61439-2 elektrische Energie fir alle Arten von Last. Vorgesehen fiir
industrielle, kommerzielle und &hnliche Anwendungen, bei denen die Bedienung
durch Laien nicht vorgesehen ist.

Erdungsverbindung

Zur Erdungsverbindung z&hlen alle inaktiven, leitenden Teile wie Umhillungen,
Tragschienen, Hutschiene usw., die keine Schutzleiterverbindung zwischen dem
Schutzleiter der Einspeisung und dem Schutzleiter abgehender Stromkreise
herstellen. Diese inaktiven, leitenden Teile missen separat geerdet werden oder
Uber die Art der Konstruktion mit dem Schutzleiter verbunden sein. Dabei darf
der Ubergangswiderstand dieser Erdungsverbindung (letztes Konstruktionsteil
und Schutzleiter der Einspeisung) 0,1 Ohm nicht Uberschreiten.

Fach

Baueinheit einer Schaltgerdtekombination innerhalb eines Felds, die sich
zwischen zwei horizontalen oder vertikalen Begrenzungsebenen befindet.
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Fehlerlichtbogen
Stoérlichtbogen. Lichtbogen, der als Stérung auftritt.

Fehlerschutz

Schutz gegen indirektes Berlhren aktiver Teile. Der Fehlerschutz ist Bestandteil
der MaBnahmen des Schutzes gegen elektrischen Schlag. Der Basisschutz als
Schutz gegen das direkte Berlhren aktiver Teile ist ebenfalls Bestandteil des
Schutzes von Personen gegen elektrischen Schlag.

Der Fehlerschutz dient dem Schutz gegen die Auswirkungen von Fehlern

- innerhalb der Schaltgeratekombination,
- in einem &uBeren Stromkreis, der durch die Schaltgerdtekombination versorgt
wird.

SchutzmaBnahmen fiir den Fehlerschutz umfassen nach EN 61439-1,
EN 61439-1 Beiblatt 1 und EN 61439-2 mindestens eine der folgenden
SchutzmaBnahmen:

- Schutz durch Erfullung der Anforderungen fur den Schutzleiter und
Schutzleiterkreis. Die Anforderungen stellen sicher, dass eine automatische
Abschaltung der Stromversorgung erfolgt.

- Schutz durch Schutztrennung. Im Fehlerfall gibt es keinen Pfad flir den
Stromfluss.

- Schutz durch Schutzisolierung.

Feld

Ein Feld ist eine Baueinheit einer Schaltgerdtekombination, die sich zwischen
zwei vertikalen Begrenzungsebenen befindet.

Gefahrenzone

Nach DIN VDE 0105-100 ist die Gefahrenzone ein Bereich um unter Spannung
stehende Teile, in dem der erforderliche Isolationspegel nicht sichergestellt ist.
Beim Eindringen in diesen Bereich besteht Gefahrdung durch
Kérperdurchstrdmung und/oder Lichtbogenbildung. Alle Arbeiten innerhalb der
Gefahrenzone mussen entsprechend den Bedingungen fiir Arbeit unter
Spannung ausgeflhrt werden.

Gerateraum
Bereich mit elektrischen Geraten.

Haupt-Sammelschiene

Auch Hauptsammelschiene. An eine Haupt-Sammelschiene kénnen eine
Verteilschiene oder mehrere Verteilschienen angeschlossen werden. An die
Haupt-Sammelschiene kénnen alternativ oder zusétzlich Einspeisungen oder
Abgangseinheiten angeschlossen werden.
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Haupt-Sammelschienensystem (H-SaS)

Mehrpoliges Stromschienensystem, dass innerhalb des Schranks einer
Schaltgeratekombination gefiihrt wird. Uber Transporttrennungs-Laschen U-TT
(U-TTS als Set) oder Uber die Transporttrennung kompakt U-TTK werden die
Haupt-Sammelschienen der Schranke des Energieverteilsystems unimes H
verbunden. An die Haupt-Sammelschienen kénnen Verteilschienen
angeschlossen werden. An die Haupt-Sammelschienen kénnen alternativ oder
zusétzlich Einspeisungen oder Abgangseinheiten angeschlossen werden.

Innere Unterteilung

Form der inneren Unterteilung. Die Form der inneren Unterteilung ist innerhalb
der Energie-Schaltgerdtekombination eine Einteilung der physischen Unterteilung
durch Abdeckungen oder Trennwénde, durch Isolierung aktiver Teile oder durch
die integrierte Umhtllung von Geréaten. Der Hersteller und der Anwender
vereinbaren die Form der inneren Unterteilung und héhere Schutzarten. Mit der
innereren Unterteilung kdnnen folgende Bedingungen erreicht werden zwischen
Funktionseinheiten, separaten Abteilen oder durch Umhllung geschitzten
Raumen:

- Schutz gegen Berlhren gefahrlicher Teile: mindestens Schutzart IXXB, dabei
deckt die Schutzart IP2X die Schutzart IPXXB ab.
- Schutz gegen Eindringen fester Fremdkd&rper: mindestens Schutzart IP2X.

Bei den Formen der inneren Unterteilung unterscheidet man nach EN 61439-1/-2:

- Form 1,

- Form 2a und Form 2b,
- Form 3a und Form 3b,
- Form 4a und Form 4b.

IP Schutzgrad

Der IP Schutzgrad ist wichtig zum Schutz gegen elektrischen Schlag. Der

IP Schutzgrad gilt fir UmhUllungen, Abdeckungen und Gehause. Der

IP Schutzgrad wird mit zwei Kennziffen und optional einem Zusatzbuchstaben
angegeben. Die 1. Kenziffer (0-6) kennzeichnet den Schutz vor Eindringen fester
Gegensténde und den Schutz vor Beriihren gefahrlicher Teile. Die 2. Kennziffer
(0-8) kennzeichnet den Schutz vor Eindringen von Wasser. Der Zusatzbuchstabe
(A-D) kennzeichnet den Schutz vor Berlihren geféhrlicher Teile.

Kabelraum

Anschlussraum. Im Kabelraum finden sich die Anschlussstellen der duBeren
Leiter / Kabel (Schnittstellen). Einige Schranktypen des Energieverteilsystems
unimes H werden in Varianten mit integriertem Kabelraum links oder rechts vom
Gerateraum angeboten.

Kriechstrecke

Kirzeste Entfernung zwischen zwei leitenden Teilen entlang der Oberflache eines
festen Isolierstoffes.
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Lichtbogen

Ein Lichtbogen entsteht als elektrische Gasentladung mit hohem Strom zwischen
zwei Elektroden. Ein Lichtbogen bewegt sich mit einer Geschwindigkeit von

100 m/s. Dabei bildet sich elektrisch leitfahiges Plasma zwischen zwei Leitern,
dessen Temperatur bis zu 20.000 °C betragen kann. Durch die hohe Temperatur
kommt es zu explosionsartigen Druckerhéhungen. Ein Stérlichtbogen tritt als
nicht betriebsmaBige Stérung auf und birgt erhebliche Gefahren flir Personen und
fir den Weiterbetrieb der Anlage.

Luftstrecke
Klrzeste Entfernung zwischen zwei leitenden Teilen in der Luft.

Sammelschiene

Massiver Leiter zum Anschluss mehrer elektrischer Stromkreise, die voneinander
unabhangig sind. Der Leiter hat nur eine niedrige Impedanz. Zur Beherrschung
der hohen mechanischen Kréfte bei Kurzschluss werden die Sammelschienen
mindestens von speziellen Sammelschienentrédgern U-FST1.. gehalten.

Sammelschienenraum

Haupt-Sammelschienenraum. Der Sammelschienenraum enthélt die
Haupt-Sammelschienen mit Anschllissen zu den Verteilschienen.

Sammelschienen-System (SaS)

Sammelschienen-Systeme gehdren zu den wesentlichen Bausteinen einer
Energie-Verteilanlage. Sie bestimmen die Kurzschlussfestigkeit und damit die
Betriebssicherheit einer Niederspannungs-Schaltgeratekombination. Die
Sammelschienen-Systeme des Energieverteilsystems unimes H kénnen mit
handelsiblichen Cu-Schienen aufgebaut werden. Die bohrungslose
Anschlusstechnik ist eine Arbeitserleichterung und erlaubt somit Zeitersparnisse
und Kostenersparnisse.

Zu unterscheiden sind:

- das Haupt-Sammelschienensystem (H-SaS)
- das Verteilschienensystem = Feldverteil-Sammelschienensystem (F-SaS)

Zum Sammelschienensystem gehdéren auch

- die Sammelschienentrager,

- H-SaS-Trager beim H-SaS: Typ U-FST1.. sowie je nach
Kurzschlusstromfestigkeit zusatzliche Glasfaser-Riegel-Befestigungen als
Versteifungen, um die geprifte Kurzschlussfestigkeit zu gewéhrleisten

- F-SaS-Trager bei den Schranken;

z.B. Typ U-SST beim U-S( 1) NH-Abgangsschrank sasil / slimline
horizontal,
z.B. LVZSB, LVZIT, LVZ0OIT oder U-SST-5 flr weber.vertigroup
Grésse 0-3 im U-FL NH-Abgangssschrank fuseline.
- Zubehor zur Befestigung, Verschiebeschutz-Verschraubung,
Versteifungsbigel und Abschottung.
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Schaltgeratekombinationssystem

Komponenten-Angebot nach Definition des urspriinglichen Herstellers, das in
Ubereinstimmungen mit den Anleitungen des urspriinglichen Herstellers zu
unterschiedlichen Schaltgeratekombinationen verbaut werden kann. Das
Energieverteilsystem unimes H ist ein bauartgepriiftes
Schaltgeratekombinationssystem fir Schaltgeratekombinationen nach

EN 61439-1/-2.

Schutzleiterverbindung

Zur Schutzleiterverbindung z&hlen alle aktiven Teile, die zur Verbindung zwischen
dem Schutzleiter der Einspeisung und Schutzleiter abgehender Stromkreise
dienen. Es muss sichergestellt sein, dass bei Entfernen von Umhullungen

(z.B. bei Wartungsarbeiten) diese Verbindung nicht unterbrochen wird. Fir
Schutzleiterverbindungen sind die Anforderungen zur Kurzschlussfestigkeit des
Schutzleiters zu beachten.

Stérlichtbogen

Lichtbogen, der als Stérung auftritt. Tritt nicht betriebsmaBig, sondern durch
Storung auf. Storlichtbogen kénnen schwere Verletzungen bei Menschen
verursachen. Zudem kénnen Stérlichtbogen den Weiterbetrieb von
Leistungsabnehmern einschranken oder unmdéglich machen. Ein passives oder
aktives Storlichtbogen-Schutzsystem dient der Personensicherheit und dem
Erhalt der Funktionsfahigkeit einer Anlage.

Transporteinheit

Vollstandige Schaltgerdtekombination oder ein Teil einer
Schaltgeratekombination, welche fir den Transport nicht weiter zerlegt oder
auseinander gebaut wird.

Verschiebeschutz

Der Verschiebeschutz dient zum Schutz gegen Verschieben der Sammelschienen
in beiden Richtungen:

- beim Einbau der Sammelschienen,
- beim Transport der Schranke,
- bei Langsdehnung der Sammelschienen.

Der Verschiebeschutz U-VS wird bei den Hauptsammelschienen mit
Sechskantschrauben und Rip-Lock Sicherungsscheiben im Abstand von 2 mm
vom Haupt-Sammelschienentrdger U-FST1.. montiert.

Verschmutzungsgrad

Der Verschmutzungsgrad definiert die Umgebungsbedingungen eines
Schaltgerats. Falls das Schaltgerat in einem Gehduse verbaut ist, gelten die
Umgebungsbedingungen innerhalb des Gehaduses. Die vier definierten
Verschmutzungsgrade dienen der Bewertung der Luftstrecken und
Kriechstrecken. Der Verschmutzungsgrad 3 ist definiert als eine leitende
Verschmutzung oder eine trockene, nicht leitende Verschmutzung, die durch
Betauung voraussichtlich leitféahig werden kann.
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Verteilschiene

Die Verteilschiene ist eine Sammelschiene in einem Feld (daher auch
Feldverteilschiene oder Feldverteil-Sammelschiene genannt). Die Verteilschiene
ist mit der Haupt-Sammelschiene verbunden. Von der Verteilschiene werden
Abgangseinheiten gespeist. Nicht Teil der Verteilschiene sind Leiter, die zwischen
einer Funktionseinheit und einer Sammelschiene angeschlossen sind.

Verteilschienensystem (F-SaS)

Feldverteil-Sammelschienensystem (F-SaS). Verteilschienen stellen die
Verbindung zwischen Sammelschienen des Haupt-Sammelschienensystems und
den Einbaugeréaten her. Das Verteilschienensystem F-SaS umfasst die
Sammelschienentrager (F-SaS-Trager) und Zubehdr zur Befestigung und
Abschottung in einem Feld.
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